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GOVERNO DE ESTADO DO TOCANTINS
CRISTALANDIA GOVERNO MUNICIPAL DE CRISTALANDIA

Decreto n® 20/2020, de 30 de abril de 2020.

“Institui o Plano Municipal de
Gestao Integrado de Residuos
Solidos de Cristalindia - TO e da
outras providéncias”.

O PREFEITO DO MUNICIPIO DE CRISTALANDIA, ESTADO DO TOCANTINS, no uso de
suas atribuigdes legais, faz saber que a CAMARA MUNICIPAL aprovou e ele sanciona o
sequinte Decreto:

Art. 1° - Fica instituldo o Plano Municipal de Gesiao Integrada de Reslduos
Sdlidos - PMGIRS do Municipio de Cristalandia, Estado do Tocantins, conforme Anexo
Unico deste Decreto.

§ 1° - O PMGIRS & composto das seguintes partes:

| - Caracterizacdo da area e estralégias para procedimentos operacionais de
gerenciamento de residuos sdlidos;

Il - Diagnostico dos Residuos Sdlidos:

Il - Programas e Agbes a serem adotadas no manejo dos residuos sdlidos;

IV - Periodicidade da revisdao do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Resliduos Sdlidos;

§ 2° - O PMGIRS, além deste Decreto e da legisiagdo pertinente, sera
disciplinado pelas normas e principios dispostos na Lei Federal n® 12.305/2010, Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, Lei Federal n® 7.404/2010, a Lei Federal n® 11.445/2005,
Paolitica Nacional do Saneamento Basico, na Lei Federal n® 7,217/2010.

§ 3° - Sao objetivos do PMGIRS, sem prejuizo de outros instituidas por lei:

| - A universalizagao do acesso aos servigos de manejo dos residuos sélidos;

Il - A sustentabilidade ambiental e a eficiéncia na prestacdo dos servicos de
manejo dos residuos solidos;

Il - A alocagdo e coordenagdo de recursos para o fornecimento eficiente dos
servicos de manejo dos residuos sdlidos.

Art. 2° - O PMGIRS sera revisto a cada 4 (quatre) anos, contados da data de
publicacdo deste Decreto e sempre antes da elaboragéo do Plano Plurianual do Municipic,
observado o procedimento previstc neste capitulo e Lei Federal n® 12.305/2010 e na
Federal n” 7.404/2010.

§ 1° - A proposta de revisdo devera considerar e harmonizar-se com:
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Uniao;

Il - As Politicas e Planos de Gestdo Integrada de Residuos do Estado do
Tocantins e da Unigo;

Il - As Politicas de Meio Ambiente e Satde do Estado do Tocantins e da

Unigo;

IV - As diretrizes do Plano da Bacia Hidrografica na qual o Municipio esteja
inserido;

V - A tecnologia disponivel & época da revisao.

Art. 3° - A elaboracdo e a revisdo do PMGIRS assegurardo o equilibrio
econdmico-financeiro dos contratos de concessdo do servigo publico de manejo dos
residuos solidos, bem como, os demais contratos existentes no ambito dos demais
servicos de saneamento basico no Municipio de Cristalandia, Estado do Tocantins.

Art. 4° - No caso especifico do plano que tratar da gestdo dos residuos
sdlidos, suas disposicoes deverdo ser incorporadas ao contrato de concessao, garantindo-
se o equilbrio econdmico-financeiro, nos termos do art. 25, § 8° da Lei Federal n°
7.217/2010.

Paragrafo Gnico: A revisdo do contrato em virtude da incorporag@o das
disposigbes do plano citado no caput deste artigo podera ser realizada com auxilio de
consultor técnico externo contratado para essa finalidade.

Art. 5° - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagéo, revogadas
as disposigdes em contrario.

REGISTRE-SE. PUBLIQUE-SE. CUMPRA-SE.

GABINETE DO PREFEITO MUNICIPAL DE (;RISTALAHDI& ESTADO DO
TOCANTINS, aos 30 dias do més abril de 2020. ’
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Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de Cristalandia - TO

APRESENTACAO

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos estabelece principios, objetivos,
diretrizes, metas e ac¢des, é um importante instrumento, como por exemplo, o Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS, que é condicdo para o
Distrito Federal e os Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlado, destinado a empreendimentos e servi¢os relacionados a limpeza urbana e
ao manejo de residuos soélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou
financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

O PMGIRS contempla agfes especificas a serem desenvolvidas no @mbito dos
orgdos da administragdo publica, com vistas a utilizacdo racional dos recursos
ambientais, ao combate a todas as formas de desperdicio e & minimizagdo da geracao
de residuos sdlidos.

O planejamento deve ser elaborado e acompanhado por profissional ou equipe
técnica habilitada, desde que possuam formacdo adequada e compativel com as
atividades do empreendimento, devidamente registrados no Conselho de Classe
pertinente. Diante do exposto, a Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO realizou a
contratagcdo de equipe técnica especializada para a elaboracdo do presente
planejamento.

Desta forma, foi elaborado um instrumento de planejamento apto a sanar as
principais dificuldades e problemas gerenciais existentes no municipio de Cristalandia —
TO referente ao sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, bem como
otimiza-lo de forma a propiciar o equilibrio ambiental, econémico e financeiro, refletindo
assim diretamente na conformidade legal do sistema de gestdo e na melhoria da

gualidade de vida da populagéo.
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1. DESCRICAO DA ATIVIDADE

1.1. IDENTIFICACAO

Razé&o Social: Prefeitura Municipal de Cristalandia
CNPJ: 01.067.156/0001-52

Endereco: Av. Pedro Braz, n° 01, Centro

CEP: 77490-000

Telefone: (63) 3354-0389

E-mail: cristalandiaprefeitura@gmail.com
Atividade Principal: Gestao Municipal

Responsavel Legal: Cleiton Cantuério Brito

1.2. RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO E IMPLEMENTACAO DO
PMGIRS

Responsavel Técnico: Marina Carvalho Pires
Formagao: Engenheira Ambiental

Registro Profissional: 312281/D - CREA/TO
CPF: 039.596.641-84

RG: 1.128.505 SSP/TO

Telefone: (63) 98457-9809

E-mail: vrpambiental@gmail.com
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2. DIAGNOSTICO DA SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

2.1. DETERMINACAO, IDENTIFICACAO E QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS
GERADOS NO MUNICIPIO DE CRISTALANDIA

2.1.1. Identificacdo da origem dos residuos gerados

De acordo com informagdes da Prefeitura de Cristalandia — TO, as principais
atividades geradoras de residuos sdo as residéncias e comércios abrangendo 85,0%
dos residuos gerados no municipio, tal fato decorre do baixo desenvolvimento industrial.
Considerando que o municipio de Cristalandia — TO gera em torno de 97,96 ton/més de
Residuos Sélidos Urbanos (RSU), tem-se que 61,04 ton/més representa a producao
mensal proveniente de residéncias e comércios (PERS-TO, 2017; VRP AMBIENTAL,
2020).

Em decorréncia da importancia desses geradores no volume de residuos do
municipio, a equipe de limpeza urbana se esforga para manter a coleta dos residuos de
forma regular em frequéncia e horarios, para que ndo haja o acimulo de residuos nas
vias publicas.

Os residuos sdo compostos basicamente por papeis, plasticos, latas, vidros,
papeldes e restos de comida, considerados de facilmente a moderadamente

degradaveis. Alguns dos grandes geradores sao apresentados no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1: Identificagdo e tipificagcdo de alguns dos grandes geradores de residuos sélidos
urbanos em Cristalandia — TO
Grandes

geradores de Estabelecimentos Residuos produzidos
residuos

Supermercado SO Frios
Supermercado Sdo Miguel
Comercial Séo Francisco

Estabeleci i Comercial Dois Irmaos
stabelecimentos Atacado So6 Frio

Comerciais de Metal, plastico, vidro, papel e

Prestacéo de Casa de Carnes Cortez papelao, matéria organica
Restaurantes e Churrascaria Pureza '

Servigo Cartério
Real Comércio de Bebidas
Banco do Brasil
Sicoob
Auto Posto S&8o Sebastido Papel de escritdrio,
Postos de Posto Avenida embglagens, plrilsticos, vidros,
Combustiveis _Iatlnha, papeldo, restos de
Posto Petrobras alimentos e garrafas advindos

das conveniéncias.
Metal, plastico, vidro, papel e
papeldo, matéria organica;

Residéncias -

Fonte: VRP Ambiental, 2020.
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A Figura 1 a seguir apresenta registros fotograficos de alguns dos geradores de

residuos sélidos urbanos do municipio de Cristalandia — TO.

I
7 deabr de 2020 14:03:05 i
10,60186933S 49.19188688W
123° SE

# Cristalandia S e e 140° SE
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7 de abr de. 2020 13:56:18 R 7 de abr de 2020 13:55:02
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197°S o : éde %%ra dse 29020213:2?243
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Velocidade:5.7km/h : Velocidade:8. 1km/h

Numero do indice: 77 EI . Nmero do indice: 66,
Figura 1: Exemplos de geradores de residuos sdlidos urbanos em Cristalandia — TO

Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020; VRP Ambiental, 2020.
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2.1.2. Determinacao da Geracao per capita (kg/habitante/dia)

O atual sistema de coleta do municipio de Cristalandia — TO abrange 100% da
populagdo urbana estimada em 5.978 habitantes (SNIS, 2018), e uma geragao per
capita de residuos soélidos urbanos de 0,53 kg/hab.dia (PERS-TO, 2017). Tal informagé&o
esta de acordo com as especificagdes dadas pelo Instituto Brasileiro de Administracao
Municipal (IBAM, 2001), os quais apontam que cidade com até 30.000 habitantes ficam
nessa faixa de producédo per capita. Desse modo, utilizou-se neste estudo o per capita
de 0,53 kg/hab.dia.

Além disso, o atual sistema de coleta de residuos sélidos urbanos assiste a todas
eventuais ocorréncias geradoras de residuos, como por exemplos eventos e feiras

municipais.
2.1.3. Quantificacdo dos residuos gerados

Para a atualizacao da quantificacdo dos residuos sélidos gerados no municipio
de Cristalandia é necesséria definicdo da taxa de crescimento da populacdo, bem como

a estimativa da populacéo ao longo do horizonte de planejamento de 20 anos.

A férmula a seguir representa a taxa de crescimento geomeétrico.

t| pfinal

pinicial

Onde:

rg: Taxa de Crescimento Geométrico;

t = tempo transcorrido entre as duas datas de referéncia dos censos;
Pinicial = pOpulagao no inicio do periodo (2000);

Prina = populacdo no fim do periodo (2010). (GIVISIEZ, 2004).

Assume-se 0 método em questdo, cuja primeira analogia refere-se aos periodos
dos dados censitarios, onde se analisou o calculo no intervalo entre 2000 e 2010 para

a populacéo total, urbana e rural.
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Quadro 2: Taxa de crescimento da populacéo de Cristalandia - TO.

Taxa de Crescimento Populacional — Método Geométrico

Variaveis Total Urbana Rural
Rg (%) 2,13 1,79 5,85
Tempo (anos) 10 10 10
Pinicial (hab.) 7.318 6.713 605

Pfinal (hab.) 7.234 5.924 1.310

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2000/2010.

As taxas de crescimento apresentadas estdo superiores a taxa média
geométrica de crescimento anual da populacéo residente no Estado do Tocantins,
sendo na faixa de 1,80 para o ano de 2010 (crescimento entre 2000 a 2010) (IBGE,
2010).

A Projecao Populacional no periodo de 2020 a 2040 foi calculada pelo método
Taxas de Crescimento Geométrico — TGCA, utilizando a populagéo de projeto de 5.978
habitantes referente a zona urbana e 7.300 habitantes para populacdo total (SNIS,
2018), além de utilizar a Taxa de Crescimento (%) apresentada no Quadro 2. A seguir
€ apresentado a projecdo da populacao total e urbana.

Quadro 3: Projecdo populacional da zona urbana do municipio de Cristalandia — TO.
Populacéo projetada total Populacéo projetada urbana

(TGCA 2,13%) (TGCA 1,79%)
2018 7.300 5.978
2019 7.289 5.970
2020 7.444 6.077
2021 7.602 6.185
2022 7.764 6.296
2023 7.929 6.409
2024 8.097 6.524
2025 8.270 6.640
2026 8.445 6.759
2027 8.625 6.880
2028 8.808 7.004
2029 8.996 7.129
2030 9.187 7.257
2031 9.382 7.387
2032 9.582 7.519
2033 9.785 7.653
2034 9.993 7.791
2035 10.206 7.930
2036 10.423 8.072
2037 10.644 8.217
2038 10.871 8.364
2039 11.102 8.513
2040 11.338 8.666

Fonte: SNIS, 2018, IBGE,2019 e VRP Ambiental, 2020.

A quantidade de residuos gerados é baseada em indices relacionados ao

namero de habitantes atendidos pelo sistema de coleta e ao volume de residuos
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gerados, materializados a denominada producdo per capita de lixo. Este indice é de
fundamental importancia para orientar o planejamento de instalagdes e equipamento de
residuos sélidos de terminada comunidade (BIDONE; POVINELLI, 1999).

A coleta dos residuos é feita em 100% da populacdo urbana, dessa forma, a
estimativa dos residuos irAd considerar a proje¢do populacional da zona urbana
apresentada no Quadro 3.

Com a populacéo de urbana estimada em 2020 é de 6.077 habitantes, tem-se a
producao de 3,22 toneladas de residuos por dia a serem dispostos em local adequado.
Por se tratar de uma cidade com taxa de crescimento populacional baixa, em torno de
1,79% a.a. a quantidade de residuos estimado ndo sofrera modificacéo significativa em

sua quantidade ao passar dos anos, produzindo em torno de 4,59 t/dia no ano de 2040.

Quadro 4: Estimativa da quantidade de Residuos Domiciliares e Comerciais (RDO) gerados na
zona urbana de Cristalandia - TO.

Projec&o Populacional Produc;go per Geracdo de RSU Geracéo de RSU
AE Urbana CEILE) t/dia) (t/ano)
(kg/hab.dia)

2020 6.077 0,53 3,22 1.175,52
2021 6.185 0,53 3,28 1.196,56
2022 6.296 0,53 3,34 1.217,99
2023 6.409 0,53 3,40 1.239,80
2024 6.524 0,53 3,46 1.262,00
2025 6.640 0,53 3,52 1.284,60
2026 6.759 0,53 3,58 1.307,60
2027 6.880 0,53 3,65 1.331,01
2028 7.004 0,53 3,71 1.354,85
2029 7.129 0,53 3,78 1.379,11
2030 7.257 0,53 3,85 1.403,80
2031 7.387 0,53 3,91 1.428,94
2032 7.519 0,53 3,98 1.454,52
2033 7.653 0,53 4,06 1.480,57
2034 7.791 0,53 4,13 1.507,08
2035 7.930 0,53 4,20 1.534,06
2036 8.072 0,53 4,28 1.561,53
2037 8.217 0,53 4,35 1.589,49
2038 8.364 0,53 4,43 1.617,96
2039 8.513 0,53 4,51 1.646,93
2040 8.666 0,53 4,59 1.676,42

Total 2020 a 2040 81,23t 29.650t

Fonte: PERS/TO, 2017 e MMA, 2012.

A partir dos dados apresentados no Quadro 4, tem-se a geracao total de 29.650
t ao longo do periodo de 2020 a 2040. A geracao dos residuos sélidos urbanos abrange
as categorias doméstico, comerciais, servico de limpeza urbana, ndo englobando a
geracao dos residuos especiais, sendo eles servico de saude. Dessa forma, apresenta-

se a seguir a estimativa de geracédo desse residuo.
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o Estimativa dos Residuos de Servi¢co de Saude (RSS)

A estimativa da geracao dos residuos de servico de saude por serem bastante
variavel, o projeto ambiental levou em consideracdo a realidade atual de 04 (quatro)
estabelecimentos de saude atuando como Unidade Basica e Hospital Geral e com a
atividade médica de clinico geral, contando com 07 (sete) leitos.

A fim de considerar uma margem futura, optou-se por estimar a quantidade de
leitos de acordo com a populacdo, sendo necessario para Unidades de Saude 3
leitos/1000 hab (OMS, 2013 apud CNM, 2018). Quanto a estimativa dos RSS, a geracao
por leito é de 2,63 kg/d.leito (MMA, 2012). A estimativa é apresentada no Quadro 5 a
seguir.

Quadro 5: Estimativa de geracdo de RSS no municipio de Cristalandia — TO.

ieca i Estimativa de
Allo Popuaciona Total | hab . Leitos | geragdo de RSS
i - ___ (kg/d.leito)

2020 7.444 3 7 18,4
2021 7.602 3 7 18,4
2022 7.764 3 7 18,4
2023 7.929 3 7 18,4
2024 8.097 3 7 18,4
2025 8.270 3 10 26,3
2026 8.445 3 10 26,3
2027 8.625 3 10 26,3
2028 8.808 3 15 39,5
2029 8.996 3 15 39,5
2030 9.187 3 28 72,5
2031 9.382 3 28 74,0
2032 9.582 3 29 75,6
2033 9.785 3 29 77,2
2034 9.993 3 30 78,8
2035 10.206 3 31 80,5
2036 10.423 3 31 82,2
2037 10.644 3 32 84,0
2038 10.871 3 33 85,8
2039 11.102 3 33 87,6
2040 11.338 3 34 89,5

Fonte: OMS, 2013 apud CNM, 2018 e VRP Ambiental, 2020.

Considerando que a geracao de residuos de saude por leito é de 2,63 kg/d.leito,
estima-se a geracéo total de 89,50 kg/dia.leito no final de plano. O Quadro 6 a seguir

apresenta o resumo da geracao dos residuos em Cristalandia — TO.
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Quadro 6: Quadro resumo da geracdo de residuos solidos no municipio de Cristalandia — TO
Inicio de Plano Final de Plano

Estimativa de

Geracdo dos RSU por categoria FIEREED (A t/dia ey
RSU 0,53 kg/hab.dia 3,22 4,59

RSS 2,63 kg/d.leito 0,0184 0,0895
Total RSU 3,24 4,68

Fonte: VRP Ambiental, 2020.

2.2.  QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS GERADOS (VOLUME m3)

A determinacéo do peso especifico médio dos residuos sélidos do municipio de
Cristalandia — TO foi feita considerando a forma de transporte dos residuos que neste
municipio é feita por caminhdo basculante. Dessa forma, utilizou-se a densidade de
residuos soltos definida pelo Ministério do Meio Ambiente (2012) no valor de 0,250 t/m?3
para os residuos sdlidos urbanos. Quanto aos residuos especiais provenientes dos
servigos de saude, adotou-se a densidade de 0,28 t/m3 em conformidade com o Instituto
Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM, 2001).

Com a producéo atual de residuos solidos urbanos na faixa de 3,22 t/dia em
2020, estando esses residuos soltos, uma vez que ndo passam por compactacao,
divide-se este valor pela densidade de residuos compactados obtendo o volume diario
de residuos sélidos em média de 12,88 m3/dia. A geracdo dos residuos especiais de
servico de saude corresponde a faixa de 18,4 kg/dia.leito em inicio de plano, dividindo
pela densidade de 0,28 t/m3 (IBAM, 2001), tem-se o volume diario médio de 0,066

m?3/dia.

2.3. CLASSIFICACAO E QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

2.3.1. Quanto a origem e gravimetria

A fim de identificar a origem e quantificar os residuos solidos gerados em
Cristalandia — TO, foi mantida a caracterizagdo fisica, de natureza quantitativa e
gualitativa, realizada pelo Plano Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Tocantins
— PERS-TO (2017), uma vez que, ndo houve alteragéo significativa da dinamica local,
gue utilizou o0 método de quarteamento.

Foram realizados estudos relacionados as composi¢des gravimétricas que foram
utilizadas como referéncia. Devido as divergéncias encontradas entre os diversos
autores estudos referentes a classificacdo por tipologia de residuos, foram utilizadas as

seguintes classes: residuos secos — plastico, papel, papeldo, embalagem cartonada,
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metais, vidros, residuos téxteis, entre outros; residuos umidos — residuos organicos e
rejeitos — residuos de higiene, fraldas, entre outros.

Com relagéo a distribuicdo por categoria dos residuos gerados em Cristalandia
— TO de acordo com sua origem, por se tratar de uma cidade pouco desenvolvida
industrialmente, as categorias de residuos predominantes séo os residuos secos e 0s

residuos umidos, conforme o Quadro 7 a seguir.

Quadro 7: Composi¢cdo média por categoria dos residuos gerados em Cristalandia — TO.
Categoria Porcentagem do Total (%)

Residuos secos - plastico, papel, papeldo, embalagem
P 7 PO 37,27%
cartonada, metais, vidros, residuos téxteis, entre outros
Residuos Umidos — residuos organicos 38,29%
Rejeitos - residuos de higiene, fraldas, entre outros 24,44%
Total 100%

Fonte: PERS-TO, 2017.

A Figura 2 a seguir ilustra a participacdo de cada classe de material na

composicao dos residuos produzidos.

21,44%

37,27%

38,29%

= Residuos secos - Residuos secos - plastico, papel, papeldo, embalagem cartonada, metais,
vidros, residuos téxteis, entre outros
= Residuos Uimidos — residuos orgénicos

Rejeitos - residuos de higiene, fraldas, entre outros

Figura 2: Resultado da caracterizacao fisica dos Residuos Sdlidos de Cristalandia — TO
Fonte: PERS-TO, 2017

No caso de Cristalandia — TO, foram encontrados principalmente residuos
organicos totalizando aproximadamente 38,29% do total dos residuos caracterizados.

O percentual de matéria organica nos residuos tem relacao direta com o nivel de
renda e cultural da populacdo, pois em geral, quanto maior o nivel de renda e
alfabetizagdo de uma dada populacdo, menor a fragdo de matéria organica encontrada
nos residuos solidos, ou seja, menor o desperdicio de alimentos (MONTEIRO et al.,
2001).
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2.3.2. Quanto ao grau de periculosidade

Segundo a Norma Brasileira de Residuos (NBR 10.004) de 2004, que estabelece
a metodologia de classificacao dos residuos sélidos quanto a riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica, pode-se verificar que, dentre outros aspectos, é
considerado Residuo Perigoso Classe | aquele que apresentar em sua composi¢ao
propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podendo apresentar risco a saude
publica e que possa de alguma maneira contribuir para um aumento tanto da
mortalidade quanto da incidéncia de doencas ligadas a proliferacdo de agentes
transmissores como moscas, ratos, mosquitos, baratas, entre outros, quanto na
incidéncia de riscos ambientais, formagéo de fumacas e liquidos (chorume) que poluem
0 ar, a 4gua e o solo.

Classificados como Classe Il (NBR 10.004), considerados n&do perigosos, estao
inseridos os residuos ndo inertes e inertes. Os residuos néo inertes sao aqueles que
podem apresentar propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade e
solubilidade em agua.

Os inertes, ao serem dissolvidos, apresentam concentracdes abaixo dos
padrbes de potabilidade, e quando expostos a testes de solubilidade em agua destilada,
o residuo sélido também pode ser classificado de acordo com sua origem (D’ALMEIDA
& VILHENA, 2000):

. Domiciliar € aquele originario na vida diaria das residéncias, na prépria vivéncia
das pessoas. O residuo domiciliar pode conter qualquer material descartado, de
natureza quimica ou bioldgica, que possa pdr em risco a saude da populacdo e o
ambiente. Dentre os varios tipos de residuos, os domiciliares representam sério
problema, tanto pela quantidade gerada diariamente quanto pelo crescimento urbano
desordenado e acelerado. Ele é constituido principalmente por restos de alimentos,
produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel
higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outros itens;

. Comercial: é oriundo dos estabelecimentos comerciais, tais como
supermercados, estabelecimentos bancérios, lojas, bares, restaurantes etc. Os residuos
destes estabelecimentos tém forte componente de papel, plasticos, embalagens
diversas e residuos resultantes dos processos de higiene dos funcionarios, tais como
papéis toalha, papel higiénico etc;

o Publico: oriundo dos servicos de limpeza publica, incluindo os residuos de
varricao de vias publicas e logradouros, podas arboreas, feiras livres, corpos de animais,

bem como da limpeza cérregos e terrenos;
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o Servicos de Saulde: residuos sépticos, que contém ou podem conter germes
patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas, laboratorios, farmacias, clinicas
veterinarias, postos de saude etc. Composto por agulhas, seringas, gazes, bandagens,
algoddes, 6rgdos ou tecidos removidos, meios de culturas e animais utilizados em testes
cientificos, sangue coagulado, remédios com prazo de validade vencido etc.;

. Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuos que também podem
potencialmente conter germes patogénicos oriundos de outras localidades e que séo
trazidos a estes através de materiais utilizados para higiene e restos de alimentacéo
que podem ocasionar doencas. Os residuos assépticos destes locais também sédo
semelhantes aos residuos domiciliares, desde que coletados separadamente e nao
entrem em contato direto com o0s residuos sépticos;

o Industrial: oriundo de diversos segmentos industriais (inddstria quimica,
metallrgica, de papel, alimenticia etc.), este tipo de residuo pode ser composto por
diversas substancias, tais como cinzas, lodo, 6leos, acidos, plasticos, papéis, madeiras,
fibras, borrachas, toxicos etc. E nesta classifica¢do, segundo a origem, que se enquadra
a maioria dos residuos Classe | — perigosos (NBR 10.004). Normalmente, representam
risco ambiental,

o Agropecuério: oriundos das atividades agropecudrias, como embalagens de
adubos, defensivos e racdes, tais residuos recebem destaque pelo alto nimero em que
sdo gerados, destacando-se as enormes quantidades de esterco animais gerados nas
fazendas de pecuaria extensiva;

o Entulho: séo os residuos da construcao civil, oriundos de demolicdes e restos de
obras, bem como solos de escavacdes, geralmente material inerte, passivel de
reaproveitamento. Contém, porém, materiais que podem lhe conferir toxicidade, como
restos de tintas e solventes, pecas de amianto e diversos metais.

A partir das orientacdes de classificagdo quanto ao grau de periculosidade, tem-
se que o municipio de Cristalandia — TO, gera residuos classe |, os quais possuem alto
grau de periculosidade, sendo resultante de empresas de produg¢do mineral, como € o
caso da empresa Calcario Cristalandia LTDA que produz calcario (rochas). A quantidade
de residuos gerados pela atividade depende do processo utilizado para extracao do
minério, da concentracdo da substancia mineral estocada na rocha matriz e da
localizag&o da jazida em relagdo a superficie (PERS-TO,2017).

Na Classe I, os residuos solidos urbanos gerados estdo predominantemente na
Classe Il A, ndo inertes, uma vez que, 38,29% dos residuos possuem

biodegradabilidade.
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3. CARACTERIZACAO DA AREA E ESTRATEGIAS PARA PROCEDIMENTOS
OPERACIONAIS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

3.1. DESCRICAO DA SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO
MUNICIPIO

O manejo inadequado dos residuos soélidos pode causar inUmeros impactos
socioambientais negativos, tais como: degradacao e contaminacao do solo, poluicdo da
agua, proliferacdo de vetores de importancia sanitaria, como € o caso do Aedes aegypti
(vetor da dengue), potencializacédo dos efeitos de enchentes nos centros urbanos, entre
outros. Diante desses potenciais prejuizos, é fundamental definir e implementar politicas
publicas adequadas com vistas a garantir a destinagdo adequada dos residuos sélidos
(MMA, 2014).

Vale ressaltar que o poder publico ndo € o unico responsavel pela cadeia dos
residuos sélidos. Os consumidores, os produtores e os fabricantes, entre outros atores
sociais, também precisam se engajar e ter uma participacéo efetiva no processo.

Nesse contexto, foi aprovada a Politica Nacional de Saneamento Béasico - PNSB,
Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que incluiu o manejo de residuos sélidos como
parte do conceito de saneamento basico.

A lei representa um grande avango e também um desafio para toda a sociedade
brasileira, pois necessita da participagdo de todos os segmentos sociais na sua
implementacéo, como ja mencionado. Estao previstos distintos instrumentos e também
conceitos inovadores. No art. 6° encontram-se listados 0s principios para a
implementacdo da PNRS, entre os quais, se destacam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e o reconhecimento do residuo soélido,
reutilizavel e reciclavel, como um bem econémico e de valor social, gerador de trabalho
e renda e promotor de cidadania (MMA, 2014).

Em relacdo as diretrizes aplicaveis aos residuos solidos (art. 9° ), na gestéo e
gerenciamento, os geradores deverdo observar uma ordem de prioridade que se inicia
com a ndo geracdo e se encerra com a disposicdo final dos rejeitos em aterros

sanitarios, como demonstrado da Figura 3 a seguir.
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Figura 3: Hierarquia das a¢des do manejo de residuos sélidos
Fonte: MMA, 2014
Conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) o gerenciamento de
residuos é o conjunto de atividades exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
identificacdo e segregagdo, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento,

destinagéo e disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos.

3.1.1. Acondicionamento, Coleta, Transbordo e Transporte

O servigco de manejo dos residuos solidos urbanos — RSU atualmente é exercido
pela propria Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO através de empresa terceirizada
Zinco Construtora LTDA-ME que € responsavel pela coleta dos RSU. Sendo
responsavel pela execucdo dos servicos de limpeza urbana, compreendendo varri¢ao,
coleta e transporte regular de residuos sélidos domiciliares e comerciais, remocao de
entulhos, galhadas e capina de vias publicas.

O acondicionamento dos residuos soélidos urbanos deve ser compativel com
suas caracteristicas qualitativas e quantitativas, facilitando a identificacao e permitindo
0 manejo seguro dos residuos, durante as etapas de coleta, transporte e
armazenamento.

Os residuos devem ser acondicionados em recipientes confeccionados em
material resistente e com formato que permita facil limpeza. O recipiente deve ter
capacidade para armazenar o residuo produzido entre uma coleta e outra. Cabe a
administragdo municipal orientar a populagcdo e incentivar o uso adequado de
recipientes para o acondicionamento do residuo, sendo 0s mais comuns.

Nesse sentido, na zona urbana do municipio de Cristalandia — TO, é possivel
notar que o acondicionamento dos residuos tanto domiciliares como comercial é feito,
pela grande maioria da populacdo, sem nenhum critério de padronizacao, ademais, ndo

ha separacdo da matéria organica e inorganica, conforme mostra Figura 4 a seguir.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 24
208 Sul Av LO 3, Lote 15, Sala 05, Plano Diretor Sul, Palmas — TO, CEP 77020-542



! de abw
106007465

7 de abr de 2020 14:02:41
10.60197489S 49,19202815W

Cristalandia
Altitude:277.0m
Velocldade:0.8km/h

Nimero do indice: 123§

7 de abr de 2020 14:01:51

T10.60230467S 49.19314571W

157° SE

- Cristalandia
“Aftitude:277.0m
Velocidade™:3km/h
Numero do Indice: 120

7/ de abr de 2020 14:01:54

2 de by de 5020 ) 10.60236661S 49,19307275W
Y 150" SE
Cristalandia

Altitude:275.0m

1) ‘ Velocidade:13.4km/h

PR O g e e @ Numero do indice: 121
Figura 4: Local de acondicionamento de residuos domésticos e comerciais

Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020
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Em relacdo a coleta e transporte dos residuos solidos urbanos, estas incidem
nas intervengdes de remocao e transferéncia dos residuos sélidos urbanos (RSU) para
um local de armazenamento, processamento ou destinacéo final. Essa atividade pode
ser realizada de forma seletiva ou por coleta dos residuos misturados.

Os RSU no municipio de Cristalandia -TO s&o coletados misturados. Esse tipo
de coleta € denominado de regular ou convencional e é realizada no sistema porta a
porta, ndo havendo, assim, coleta exclusiva de reciclaveis.

Para atender a atual demanda, o municipio de Cristalandia — TO conta com 01
(um) veiculo de coleta de residuos sélidos urbanos. O veiculo é do tipo basculante,
sendo este de empresa terceirizada.

Figura 5: Caminh&o basculante para coleta dos RSU de Cristalandia — TO
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020
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A coleta é realizada durante toda a semana, de segunda-feira a sexta-feira,
atendendo toda a zona urbana do municipio de Cristalandia — TO, conforme mostra a
Figura 6 a seguir.

J%.% COLETA
' ?°.. DE LIXO

CRISTALANDIA

2

PROGRAMACAO DA COLETA

Segunda-feira Terga-feira

Residuos Entulhos e
domiciliares galhadas

Quarta-feira Quinta-feira
Residuos Entulhos e
domiciliares galhadas

Sexta-feira

Residuos
domiciliares

&

CRISTALANDIA wETTTER A e

Figura 6: Itinerario de Coleta de Lixo do municipio de Cristalandia — TO
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2019

Nao existe coleta de residuos solidos na zona rural, sendo assim, os moradores
dessas areas recorrem a pratica de queima e aterramento dos residuos soélidos gerados,
praticas que apresentam riscos a saude e ao meio ambiente

Em relacdo aos problemas referentes ao sistema de manejo dos residuos soélidos
do municipio de Cristalandia — TO, estes estdo ligados ao aumento da geracgéo, a
variedade de materiais encontrados nos residuos, e a dificuldade de encontrar areas
para seu deposito, visto que, a geracdo e a deposicdo sdo atividades diarias da
populacdo. Nesse sentido, a Figura 7 a seguir apresenta 0s principais problemas atuais
referentes ao manejo dos residuos sélidos de Cristalandia — TO.
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Existéncia de lixao municipal

Falta de associacdo de catadores

Descarte de residuos sélidos em locais inadequados

Auséncia de coleta seletiva

Auséncia de coleta na zona rural

Auséncia de fiscalizacéo efetiva

Figura 7: Principais problemas relacionados ao servico de manejo de residuos sélidos do
municipio de Cristalandia — TO.
Fonte: VRP Ambiental, 2020

N&o existe no municipio de Cristalandia — TO coleta seletiva, sendo identificadas
apenas algumas inciativas isoladas de compradores particulares de sucata, latas de
aluminio e garrafas de vidro, que atuam de forma pontual.

Outra problematica encontrada no municipio de Cristalandia — TO, refere-se ao
descarte de residuos sélidos em locais inadequados, como em vias publicas e lotes

vazios (Figura 8 e Figura 9).
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Figura 8: Locais de disposicéo incorreta de residuos sélidos urbanos em Cristalandia (1)
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Cristalandia, 2020
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Figura 9: Locais de diosigéo incorreta de residuos sélidos uranos em Cristalandia (2)
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Cristalandia, 2020

Além disso, ocorre também o descarte de residuos sélidos as margens da

rodovia, como também a queima a céu aberto desses residuos (Figura 10, Figura 11,
Figura 12).
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Figura 10: Queima a céu aberto de residuos solidos

Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020
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Figura 11: Descarte irregular de residuos soélidos as margens da rodovia (1)

Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67
208 Sul Av LO 3, Lote 15, Sala 05, Plano Diretor Sul, Palmas — TO, CEP 77020-542



Tt
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Cristalandia - TO

5

5 2, 6 de‘abr.de 2020 07:46:44
1 10:61394004S 49.18922659W
223° SW

Altitude:246.0m
Velocidade:0.0km/h

Numero do indice: 55

; lmude 244, Om
4 Velemdade 0.0km/h
Numero do indice: 58

6 de abr 42020 07:45:18 6 de abr de 2020 07:37:47
1d’ 610967795 49.19045475W 10.60778261S 49.20964249W

: ), 163° S 360° N
T.-' titude:267.0m Altitude:264.0m

i) el Bde O‘Okm/h Velocidade:0.0km/h
,,,.,“‘}r.‘l_x;' Jindice: 5 NUmero do indice: 45

Figura 12: Descarte |rregular de re5|duos soélidos as margens da rodovia (2)
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO
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3.2. DETERMINACAO DA AREA FAVORAVEL PARA DISPOSICAO FINAL
AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITOS

O municipio de Cristalandia — TO atualmente dispde os residuos soélidos urbanos
gerados pelos municipes em vazadouro a céu aberto, conhecido como Lixdo, que
recebe os residuos do tipo doméstico (residuo comum). A &rea esta situada sob as
coordenadas geograficas Latitude 10°34'4.44"S; Longitude 49°11'20.84"0, localizado
as margens da rodovia estadual TO-164, distante cerca de 2,5 km da zona urbana do

municipio.

Localizagao do Lixao Municipal 2 Legenda

Lixdo Municipal de Cristalandia - TO . ¥ Lixdo Municipal
Lat. 10°34'4.44"S; Long, 49°11'20.84°0 S

Google.E'arth

e U2l

4 500 m
Figura 13: Croqui de Localizagao do Lixdo municipal de Cristalandia — TO
Fonte: VRP Ambiental, 2020

Os residuos dispostos na area ndo possuem recobrimento, ou seja, cobertura
para minimizar os efeitos dos odores e da proliferagdo de vetores gerados pelos
residuos em decomposicdo. Ha presenca de urubus-de-cabeca-preta e moscas, nao
havendo controle de vetores. Além disso, outro agravante que ocorre nestas areas é a
gueima dos RSU, justificada na maioria das vezes pelos hébitos culturais; tentativa de
diminuir o volume do material disposto, de reduzir o mau-cheiro ou 0 nimero de moscas

e mosquitos; suposi¢ao de que tal pratica anularia a periculosidade dos residuos sdlidos.
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Flgura 15: Entulhos e galhadas dlspostos na area de dlsposK;ao dos reS|duos solldos
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020

O Quadro 8 traz descricdo da unidade de disposi¢céo de residuos do municipio
de Cristalandia — TO, gerados pelos moradores.

Quadro 8: Descricdo das unidades de disposicdo de RSU do municipio de Cristaldndia — TO
N&o héa isolamento por cercas de arame liso e
ol EInERITe RIS (el I Sl (oN=-NeJo]a o I-SM portdo de entrada (colchete), trancado por
cadeado apés o término da coleta

Isolamento visual — barreira vegetal N&o ha barreira vegetal
N&do h& remocdo dos materiais espalhados
Limpeza da area pelo vento, havendo transtornos e

comprometimento da paisagem
Ndo ha sistema de drenagem de aguas

Sistema de drenagem de aguas pluviais

pluviais
ST ET (SRR T EE (Sl (O SRS TENICI  Inexisténcia de sistema de tratamento dos
liquidos efluentes liquidos percolados
Cobertura vegetal N&o héa cobertura vegetal
Cobertura dos residuos Recobrimento ausente
Impermeabiliza¢céo do solo Inexisténcia de impermeabilizacdo do solo

Fonte: VRP Ambiental, 2020.

Por mecanismos de controle de acesso entende-se a existéncia de cerca no
entorno do ponto de disposi¢éo dos residuos, de portdo que sé seja aberto no momento
da chegada de caminhdes, de segurangas, de registro, por escrito, daqueles que se
apresentam no empreendimento, dentre outros. A area do lixdo ndo possui o controle
de acesso a area, ou seja, ndo ha isolamento fisico da area (Figura 16), o que possibilita
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diversas consequéncias, como: presenca de catadores na area; presenca de animais
gue se alimentam de lixo, tornando-se macrovetores de doencas; auséncia de controle
sobre a origem dos residuos ali depositados; possibilidade de estranhos atearem fogo

ao lixo.

-

27 de mar de 2020 08:28:15
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Velocidade:0.0km/h

3 : Numero:doindice; 3
a &rea de disposi¢éo dos residuos solidos urbanos de Cristalandia - TO,

sem controle de acesso
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020

>
Figura 16: Entrada

Os residuos sdlidos urbanos séo dispostos em valas, onde posteriormente sé&o
cobertos, utilizando o proprio material resultante da escavagdo da vala. Para isso, a
Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO utiliza maquinario proprio e terceirizado (pa

carregadeira, trator e trator patrola).
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Figura 17: Valas abertas para recebimento de residuos sélidos
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020

Na érea de disposicdo dos residuos solidos urbanos ndo ha sistema de
tratamento de efluentes, como também n&o héa sistema de drenagem de &guas pluviais.
A auséncia de sistema de mitigac@o ou controle favorece a proliferacdo de moscas, aves
necréfagas como urubus, além de ratos e outros pequenos animais, que se transformam
em vetores de agentes patogénicos (Figura 18).
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Figura 18: Presenca de aves necréfagas na area de disposicdo dos residuos sélidos
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020

Além do dano ambiental, essa area do lixao municipal esta associada a presenca
de catadores revolvendo o lixo, em busca de materiais reciclaveis com aproveitamento
econdmico. Embora os catadores realizem uma acao de grande valor ambiental, que é
a reducédo da quantidade de materiais dispostos na natureza, eles atuam em condi¢fes
completamente insalubres, expostos aos riscos associados ao tipo de residuo presente,
aos vetores que proliferam naquele ambiente e aos aspectos ergondmicos de sua

atuacao, entre muitos outros.
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Flgura 19: Presenga de catadores na area de disposicao de residuos
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020

Devido as irregularidades, é necessario empregar medidas para adotar uma area
gue seja ambientalmente adequada para a disposicdo de residuos solidos, sendo
importante a adogdo de alguns critérios para a escolha de sua localizagdo e
conseguentemente para o seu licenciamento.

A selecao da area para a construcao da area de disposicao dos residuos soélidos
€ uma fase muito importante no processo de implantacédo. A escolha correta do local é
um grande passo para 0 sucesso do empreendimento, pois diminui custos, evitando
gastos desnecessarios com infraestrutura, impedimentos legais e oposicao popular.
Sendo assim, a area selecionada para a implantacéo do aterro sanitario deve ser aquela
que melhor possibilite as seguintes condi¢bes, conforme mostra o0 Quadro 9 a seguir.
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Quadro 9: Condicfes para selecionar areas para implantacdo de um aterro sanitario

- Localizacao fora de areas de restricao ambiental,

- Aquiferos menos permeaveis;

- Solos mais espessos e menos sujeitos aos
processos de erosao e escorregamentos; declividade
apropriada;

- Distancia de habitag¢des, cursos d’agua, rede de alta
tensdo

Maior vida util para o o . . .
empreendimento - Méxima capacidade de recebimentos de residuos

- Menores gastos com infraestrutura;

Menor potencial para geragédo de
impactos ambientais

Baixos custos de instalagao e - Menor distdncia da zona urbana geradora dos
operacao do aterro residuos;
- Disponibilidade de material de cobertura
Aceitabilidade social - Menor oposi¢do da comunidade vizinha

Fonte: Schmidt, 2016 adaptado de Chernicharo et al., 2008

Para a selecdo da area para a disposicao dos residuos sélidos urbanos do
municipio de Cristalandia — TO de forma ambientalmente adequada, devem ser
seguidos os critérios técnicos, ambientais, operacionais e sociais, apresentados na NBR
13.896/1997 e citados pelos autores Calijuri (2002) e Born (2013), os quais sdo
apresentados no Quadro 10 a seguir.
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Quadro 10: Critérios técnicos, ambientais, operacionais e sociais para implantar um aterro

sanitario

\ Critérios

Cursos hidricos e
distancias dos
cursos hidricos

Definic6es/Observacoes

Deve ser avaliada a possivel influéncia do aterro na

gualidade e no uso das aguas superficiais e subterraneas
proximas. O aterro sanitario deve ser localizado a uma
distancia minima de 200 metros de qualquer colecao
hidrica ou curso de agua;

Sistema viario

Fator de evidente importancia em um projeto de aterro,

Restricao | (vias de acessos e | uma vez que sédo utilizados durante toda a sua operacao;
distancia minima | Distancias acima 700 metros do sistema viario, elevam os
das estradas) custos operacionais.
Areas urbanas e . A . . iy
SR o Deve ser avaliada a distancia do limite da area util do
distancia minima a . L
, aterro a nucleos populacionais, recomendando-se que
nucleos oA ; .
. . esta distancia seja superior a 500 m.
populacionais
Esta caracteristica € fator determinante na escolha do
método construtivo e nas obras de terraplenagem para a
L construcdo da instalacdo. Para tanto, quanto menor for a
Declividade S . . . ~
declividade, melhor sera a area para implantacdo do
aterro sanitario. Recomendam-se locais com declividade
superior a 1% e inferior a 30%;
Tais indicagbes sdo importantes na determinacdo da
capacidade de depuracdo do solo e da velocidade de
. . infiltrac@o. Considera-se desejavel a existéncia, no local,
Geologia e tipos s N oC
de um depdsito natural extenso e homogéneo de materiais
de solos - - S o
existentes com coeficiente de permeabilidade inferior a 10 cm/s e
uma zona ndo saturada com espessura superior a 3,0
metros; Classe de solos argilosos apresenta baixa
permeabilidade;
O estudo macroscopico da vegetacao € importante, uma
Vegetacio vez que ela pode atuar favoravelmente na escolha de uma
Aptidao area quanto aos aspectos de reducdo do fenbmeno de

erosdo, da formacao de poeira e transporte de odores;

Uso daterra

Os aterros s6 podem ser construidos em éareas de uso
conforme legislacéo local de uso da terra. Observando os
usos tais como: solo exposto, agricultura, campos,
florestas, area urbana, hidrografia e banhados.

Distancia das
estradas

Quanto maior a proximidade das estradas, maior a aptidao
das areas para implantacao do aterro sanitario, devido aos
custos de operacéo;

Distancias dos
corpos hidricos

O aterro ndo deve ser executado em areas sujeitas a
inundacgdes, em periodos de recorréncia de 100 anos;
Para a preservacdo dos cursos de agua, considera-se a
menor aptidao para areas situadas a 200 metros, a medida
gue a distancia aumenta, a aptiddo aumenta linearmente,
até o limite de 1000 metros;

Distancia da area
urbana

Quanto maior a proximidade das areas urbanas, maior a
aptidao das areas para implantacdo do aterro sanitério,
respeitando a restricdo minima de 500 metros;

Fonte: Schmidt, 2016 adaptado de NBR 13.896/97; Calijuri, 2002; Born, 2013.

Nessa perspectiva, o Ministério do Meio Ambiente (2007) e o Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas — IPT/Compromisso Empresarial para Reciclagem — CEMPRE

(2010) também acrescentam alguns critérios que devem ser levados em consideracao
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para a escolha da area de implantacdo de um aterro sanitario, 0os quais estdo

discriminados no Quadro 11 a seguir.

Quadro 11: Critérios considerados adequados para a escolha da area para a instalagéo de aterro
sanitario

Dados necessarios

Classificacao das areas

Recomendada

Sim

Com restricdes

Nao

Maior que 10 anos
ou a critério do érgao

Maior que 10 anos
sem aprovacgao

Vida atil Menor que 10 anos P
. formal do érgéo
ambiental .
ambiental
RISIETEEVCO CEMe Menor que 10 km 10 — 20 km Maior que 20 km

populagcdo e ONG’s

atendido: 5-10 km
Unidades de
Zoneamento Areas sem restricoes conservagéo
ambiental ambiental e
correlatas
Densidade
populacional do Baixa Média Alta
entorno
Uk dzsocg‘gﬁ:(s;oes Areas devolutas pouco valorizadas Ocupacéo intensa
Valor da terra Baixo Médio Alto
Aceitacdo da . o
Boa Razoavel Inaceitavel

Distancia com
relacéo aos cursos
d’agua

Maior que 200 m

Menor que 200 m,
com aprovacao do
6rgédo ambiental

Menor que 200 m,
sem a aprovacgao
especifica do 6rgao
ambiental

Profundidade do
lencol freatico
medido durante a
época de maior
precipitacao
pluviométrica da
regido

De 5m a 8m

<5m

Caracteristicas do
solo

Composigéo
predominantemente
argilosa, o mais
impermeavel e
homogéneo possivel

Composicédo de solo
areno-argiloso a
vermelho alico.

Solos arenosos e
solos rochosos e
com grandes
quantidades de
pedras

Distancias de
aer6dromos
(Resolucdo Conama
n°® 04/1995)

Raio de 20km para aeroportos que operam
de acordo com as regras de vdo por
instrumento (IFR); e raio de 13 km para os
demais aerdodromos

Raio < 13km
(restritivo)

Condicdes de vias
de acesso

Acessivel em quaisquer condi¢des climaticas
Disponibilidade de implantacdo de sistema
de controle de acesso de veiculos, pessoas

ndo autorizadas e animais, sob vigilancia
continua

Acessos que
atravessem ou

mesmo que
tangenciem nucleos
habitacionais rurais

Fonte: MMA, 2007; IPT/CEMPRE, 2010.

Diante disso, e considerando a realidade atual do municipio de Cristalandia —

TO, selecionou-se previamente 03 (trés) areas possiveis para a implantacdo de um

Aterro Sanitario no municipio, sendo estas apresentadas a seguir.
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Para a selecdo das areas inicialmente considerou-se a area necessaria
requerida, e para isso concebeu-se o dimensionamento simplista de valas trapezoidais,
tendo a area longitudinal de 117,00 m2, com as seguintes dimensdes: profundidade de
3,00 m; largura da sec¢éo superior de 27,00 m; comprimento da sec¢ao superior de 40,00
m, largura da secéo inferior de 25,00 m, e comprimento da secao inferior de 38,00 m.

Entretanto, para a determinagdo da area do Aterro Sanitario, tem-se duas
situacdes: Situacdo 01 - considerando o residuo solto (realidade atual) e Situacdo 02 —
considerando o residuo compactado (prospectiva). Sendo assim, na primeira situacao,
tem-se uma area requerida de 6,00 ha (considerando a densidade de 0,25 t/m3), e para
a segunda situacdo, tem-se uma éarea requerida de 2,40 ha (considerando densidade
de 0,60 t/m3), para ambas situagbes considerou-se 20% de area adicional, para a
construcao de edificagdes auxiliares e de apoio como uma guarita, galpdo, entre outros
(MONTEIRO et al., 2001; CHERNICHARO et al., 2008; MANCINI, 2008, CURTY, 2005).

Quadro 12: Area requerida estimada para implantacdo de Aterro Sanitario em Cristalandia - TO

Situagdo 01 — Residuos soltos (situagdo atual)

Re‘;'glljgr? goe(rja(l)dos Densidade Volume Area adicional
horizor?te de do residuo adicional para | Profundidade | para edificac6es
[0iet0 — 20 aN0S solto (t/m?) solo de davala (m) auxiliares e de
proJ ® cobertura (%) apoio (%)
_29.650t 0,25 t/m3 20% 3,00 m 20%
Area requerida 6,00 ha

ha) — Situacao 01

uacdo 02 — Residuos compactados (prospectiva)

Rezgl:gﬁ goeae:)dos Densidade Volume Area adicional
'ong do residuo | adicional para | Profundidade | para edificacdes
horizonte de o
rojeto — 20 anos compactado solo de davala (m) auxma_res ede
P ® (t/m3) cobertura (%) apoio (%)
29.650 t 0,60 t/m3 20% 3,00m 20%
Area requerida 250 ha

(ha) — Situacéo 02
Fonte: VRP Ambiental, 2020.

A partir dos apontamentos, selecionou-se trés areas, sendo estas estudadas
individualmente para a melhor definicdo do possivel local de implantacdo do Aterro
Sanitario do municipio de Cristalandia — TO.

A selecdo de areas para implantagédo de aterros sanitarios, de um modo geral,
um processo demorado e dispendioso, pois envolve exigéncias legais e resisténcia por
parte da populacdo. A escolha da &rea para destinar os RSU passa pela fase dos
estudos preliminares. Estes s&do importantes para definir o sistema a ser adotado e,

auxiliar no controle e monitoramento posteriores a deposicdo do residuo. A
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caracterizacdo do municipio e o diagnostico do gerenciamento de residuos sélidos
utilizados se constituem em etapas dessa atividade (PFEIFER, 2002 apud SILVA, 2011).
A escolha de locais para disposicéo de residuos sélidos € um longo processo,
gue envolve numerosas consideragdes sobre aspectos sociais, econémicos, politicos e
ambientais e que deve ter por premissas 0 menor risco a saide humana e o menor
impacto ambiental possivel (BROLLO, 2001; apud SILVA, 2011). Dessa forma, Gomes
(2003) apud Silva (2001) apresenta os seguintes objetivos que devem ser atendidos no
processo de selecdo da area do aterro:
. Minimizac@o da possibilidade de existéncia de impactos ambientais negativos

aos meios fisico, bidtico e antrépico;

. Minimizag&o dos custos envolvidos;
o Minimizag&o da complexidade técnica para a viabilizag&o do aterro;
o Maximizagéo da aceitagdo publica ao encontro dos interesses da comunidade.

Sendo assim, apresenta-se a seguir alternativas locacionais para o Aterro

Sanitario no municipio de Cristalandia — TO (Figura 20).

Alternativas Locacionais - Aterro Sanitario
Alternativas de drea para implantagdo de Aterro Sanitario em Cristalandia - TO

by

Google Earth

SR

Figura 20: Possiveis areas para implantacdo do Aterro Sanitario em Cristalandia — TO
Fonte: VRP Ambiental, 2020

Para uma escolha coerente da area de um Aterro Sanitario € necessario atender
0s objetivos e critérios pré-estabelecidos de forma balanceada, visto que, seu bom
desempenho referente aos aspectos técnicos, ambientais, sociais, econdmicos e de

saude publica, esta diretamente relacionado a uma adequada escolha.
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. Alternativa 1

A Area 1 (Figura 21) de propriedade particular, esta localizada as margens da
TO-164 que liga o municipio de Cristalandia — TO a Pium — TO, sob as coordenadas
geograficas Latitude 10°34'15.26"S, e Longitude 49°11'18.55"0. O local esta proximo a
areas degradadas, devido a disposi¢ao irregular de residuos sélidos.

A é&rea possui 6,3 ha e esta distante cerca de 2 km do centro urbano de
Cristalandia — TO tendo como caracteristicas boas condi¢des de acesso em quaisquer
condi¢des climéticas, todo o trecho do percurso é pavimentado. Entretanto, o local

encontra-se proximo a corpos hidricos, estando o mais perto a 200 m.

Alternativa 1
Area 1-Lat. 10°34'15.26"S; Long. 49°11'18.55"0

": 2020 Maxar TechnSogies iy : i 700.m
Figura 21: Alternativa 1 de area para implantacéo de Aterro Sanitario em Cristalandia — TO
Fonte: VRP Ambiental, 2020

Essa primeira alternativa apresenta significativas declividades. Esse fator &
altamente limitante, jA& que determina a velocidade do escoamento superficial e a
susceptibilidade a erosao.

O relevo da area foi definido a partir da identificagcdo da declividade natural do
terreno. A declividade refere-se ainclinacao do relevo em relacdo ao horizonte, podendo
ter unidade de medida em graus (variando de 0° a 90°) ou pode ser expressa em
porcentagem (VALERIANO, 2008).

A declividade em porcentagem foi calculada pela mudanca na altura (d2),
dividida pela mudanca na distancia (dX) multiplicada por 100, conforme equacédo 01.
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Essa distancia informou a inclinacao do relevo pelo diferencial altimétrico entre as
extremidades do terreno (HOFIG et al., 2015).

dz .
Declividade (%) = (d—X) x 100 Equacéo 01

A obtencgéo das informagfes necessarias para a geracao da equacao 1 utilizou
a ferramenta Perfil de Elevacdo do Google Earth e as extremidades da area que

atualmente esta em funcionamento e foi objeto do licenciamento (Figura 22).

Perfil de elevacao

Perfi de elevacio

Comgprimento - 245 m

Ponto 1

Elevagao - 285 m

UTM 8831056.02 m S, 69816479 mE §
Ponto 2

Elevagao - 263 m

UTM 8830817 96 m S; 69816139 mE

UEPE Lurcis:n | Copatmicus

R Cooia :

Figura 22: Definicdo do perfil de elevagdo e das extremidades altimétricas
Fonte: Google Earth, 2020

O parametro dX, considerou a largura do terreno entre as suas extremidades
totalizando o valor de 245,0 metros. Enquanto que, o diferencial altimétrico foi de 26,0
metros entre as cotas de cada extremidade. Resultando na Declividade de 10,61%.
Segundo a EMBRAPA (1979) os intervalos de declividade séo de: 0 — 3% (relevo plano);
3 — 8% (relevo suave ondulado); 8 — 20% (relevo ondulado); 20 — 45% (fortemente
ondulado); e > 45% (relevo montanhoso), classificando-se o terreno do Alternativa 1
como area ondulada.

A fim de definir a vulnerabilidade da area quanto ao quesito eroséo, utilizou-se
0s parametros, apresentados no Quadro 13 a seguir.
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Quadro 13: Classes de declividade com respectivos valores de escala de vulnerabilidade.

Declividade (%) \ Valores de Vulnerabilidade
<2 1,0
2-6 1,5
6-20 2,0
20 -50 2,5
> 50 3,0

Fonte: Pinto, 2013 adaptado de Crepani et al., 2001.

Com base no Quadro 13, a area classifica-se em vulnerabilidade n° 2,0,
apresentando declividade média, e consequentemente com susceptibilidade dessa area
ao desenvolvimento de eroséo.

Apesar da area apresentar-se dentro dos limites recomendados de declividade
(1% a 30%), a declividade do terreno apresenta-se significativa, e sendo assim, propicia
a fazer com que o material consolidado fique instavel e propenso a infiltracdes, além de
dificultar a operagédo do empreendimento.

Além disso, o fato da area referente a Alternativa 1 apresentar-se as margens da
TO-164 configura-se também em um critério negativo, tendo em vista que existe
possibilidade de ocorréncia de variagédo da largura da faixa de dominio. Nessa situacao,
€ conveniente a ado¢éo da distancia de 100 metros da rodovia (GOMES, 2003).

. Alternativa 2

A Area 2 (Figura 23) é de terreno de propriedade particular e esta localizada as
margens de estrada vicinal que liga a zona urbana a zona rural do municipio de
Cristalandia — TO, estando situada sob as coordenadas geogréficas Latitude
10°37'3.85"S, e Longitude 49°12'18.07"0. A area possui 10,6 hectares, e possui baixa
declividade, sendo, portanto, caracterizada como terreno de baixa susceptibilidade a

€erosao.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 48
208 Sul Av LO 3, Lote 15, Sala 05, Plano Diretor Sul, Palmas — TO, CEP 77020-542



Alternativa 2
Alternativa 2 - Lat. 10°37'3,85"S; Long. 49°12'18.07°0

Google Earth

1,

g ST g 700 m
Figura 23: Alternativa 2 de area para implantagdo de Aterro Sanitario em Cristalandia — TO
Fonte: VRP Ambiental, 2020

No entanto, a area encontra-se préxima ao centro urbano de Cristalandia — TO,
cerca de 400 metros, e esta em local de expansao urbana, impossibilitando, portanto, a
implantacdo de um Aterro Sanitario, devido aos impactos resultantes a sua instalagao.
Empreendimento dessa tipologia, pode despertar, por suas caracteristicas, reacdes
contrarias por parte dos diferentes segmentos sociais e grupos politicos direta e
indiretamente afetados, como também, retardar ou até mesmo impedir o

desenvolvimento urbano na area do entorno.

. Alternativa 3

A Area 3 (Figura 24) é de propriedade particular, e esta localizada sob as
coordenadas geograficas Lat. 10°35'34.31” S; Long. 49°13'44.02” O. A &rea encontra-
se distante cerca de 3,2 km da mancha urbana de Cristalandia — TO e estéa situado em

local sem previsédo de crescimento urbano.
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Fiur24: Alternativa 3 de area para implantagdo de Aterro Sanitario em Cristalandia — TO
Fonte: VRP Ambiental, 2020

e BT

O corpo hidrico proximo dessa alternativa locacional encontra-se distante cerca
de 500 metros, respeitando, portanto, o limite minimo recomenda de > 200 metros. Em
relacdo a densidade populacional do entorno, esta € baixa, tendo a residéncia mais
proxima cerca de 700 metros.

Um fator positivo inerente ao local associa-se, portanto, ao relevo aplainado com
baixa declividade, o que possibilita e favorece as operacdes de movimentacdo de
residuos e solos, além de oferecer condicbes menos criticas para os sistemas de
drenagem. Born (2013) refor¢a afirmando que quanto menor for a declividade da area
em andlise, mais apta ela sera para a implantacdo de um aterro sanitario.

Além disso, a area encontra-se distante de areas especiais de protecéo, e possui
solo caracterizado pela remo¢do quase total da cobertura vegetal nativa, devido as
atividades agropecuarias locais, resultantes do intenso processo de antropizacdo da
area e do entorno.

Por se tratar de via ndo pavimentada, essa alternativa exige que em periodos
chuvosos, ocorra a manutencao da estrada de acesso, estando sob a responsabilidade
da gestdo municipal a disposi¢cdo de maquinérios de apoio para que 0S mesmos evitem
a paralisagéo do servico, devido a impossibilidade de trafego no local.

Considera-se essa area como sendo potencialmente favoravel & implantacéo de
aterro sanitario, restando dimensiona-la quanto a real extensdo aproveitavel e avaliar

por meio de analises técnicas especificas determinacdes quanto a geologia local, tipo

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 50
208 Sul Av LO 3, Lote 15, Sala 05, Plano Diretor Sul, Palmas — TO, CEP 77020-542



S Y

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos de Cristalandia - TO

de solo, permeabilidade, nivel do lencol fredtico entre outros. Antevé-se também
dificuldade na negociacdo com os proprietarios do lote, critério bastante significativo e
impeditivo quanto a obtencéo de &rea para implantacdo de Aterro Sanitario no municipio
de Cristalandia — TO.

3.3. IDENTIFICACAO DAS POSSIBILIDADES DE IMPLANTACAO DE SOLUCOES
INDIVIDUAIS, CONSORCIADAS OU COMPARTILHADAS COM OUTROS
MUNICIPIOS

Devido a situagdo atual no municipio de Cristalandia — TO, da existéncia de
vazadouro a céu aberto — lixdo, apresenta-se duas alternativas para a regularizagédo
ambiental referente a disposicdo dos residuos solidos urbanos gerados pelos
municipes, a saber:

o Recuperacdo e desativagdo do Lixdo municipal, e Compra de area para
implantacdo e operagédo de forma individual de um Aterro Sanitario em Cristalandia —
TO;

o Recuperacdo e desativacdo do Lixdo municipal, e Destinacdo dos residuos
sélidos urbanos para o Aterro Sanitario de Porto Nacional — TO.

As alternativas definidas estédo descritas detalhadamente a seguir.

3.3.1. Soluc¢éo Municipal Individual

A solucédo individualizada refere-se a implantacdo e operacdo de um Aterro
Sanitario através de uma gestao individual. No caso do municipio de Cristalandia — TO,
para esta alternativa considera-se as seguintes acgfes: recuperacdo das areas
degradadas referentes ao lixdo municipal, e compra de &rea para implantagdo e

funcionamento do Aterro Sanitario Municipal (Figura 25).

Compra de area para
implantacéo e operacéo do
Aterro Sanitério Municipal

Recuperacdo e Desativacdo do

Lixao Municipal

Figura 25: A¢Bes para solugdo municipal individual para o municipio de Cristalandia — TO
Fonte: VRP Ambiental, 2020
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Para a recuperacdo das areas degradadas, faz-se necessério a elaboracdo de
um Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas — PRAD e a partir dele sera tracado
um modelo de recuperacao.

Nesse sentido, a fim de estimar os custos relacionados a esta etapa, considera-
se 0s custos relacionados a elaboracdo do PRAD o qual deve ser realizado por
profissional devidamente habilitado, sendo estimado em R$ 5.000,00. Ademais, deve
ser realizado um Plano de Desativacdo do antigo lixdo a fim de evitar o descarte
incorreto de residuos solidos no local.

A partir do modelo adotado para a recuperagao da area, sera possivel avaliar os
possiveis custos envolvidos, 0s quais estdo relacionados ao nivelamento do
terreno/reconformagéo topografica, compra e plantio de mudas,
delimitacdo/identificacéo da &area e instalacdo de placas de sinalizagédo ao longo da area.

Em relagédo a compra de area para a implantagéo do Aterro Sanitario Municipal,
0 municipio n&o possui area do patriménio, sendo, portanto, necessaria a aquisi¢do de
lotes para este fim. Entretanto, o que tem se observado pela Prefeitura Municipal é a
dificuldade de negociagéo entre os proprietarios, com respostas negativas ou valores
elevados. Nessa conjuntura, em caso de negativas, juridicamente 0 municipio pode
decretar utilidade publica, para fins de desapropriagéo, o que pode causar conflito entre
a gestdo publica e a comunidade caso os cofres publicos ndo tenham a possibilidade
de indenizar o proprietario, sendo, portanto, uma situacdo a ser avaliada de forma
minuciosa.

Para a escolha da area, conforme mostrado no Item 3.2, apresenta-se uma area
localizada na zona rural de Cristalandia — TO distante cerca de 3,2 km do centro urbano
do municipio (Figura 26).
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- .

Area potencialmente favoravel - Aterro Sanitario
Area potencialmente favoravel para implantagao do Aterro Sanitario de Cristaléndia - TO

Yo -
AL R

%

Google Earth
TRnC ST MR ERaC 1 1
Figura 26: Area potencialmente favoravel para implantacéo do Aterro Sanitario do municipio de
Cristalandia — TO
Fonte: VRP Ambiental, 2020

Entretanto, além da implantacdo do Aterro Sanitario, € necesséario a aquisi¢éo
de um caminh&o adequado para a coleta e transporte dos residuos sélidos urbanos,
sendo este do tipo compactador, pois além de outras vantagens, contribui para o
aumento da vida util do Aterro. Conforme a Prefeitura Municipal, esta j& € uma demanda
da gestao, que atualmente busca convénio federal para a compra desse tipo de veiculo
coletor e transportador.

Em relagcéo a implantacdo do Aterro Sanitario Municipal, deveréo ser realizadas
acOes objetivando dispor de forma ambientalmente correta os residuos gerados no
municipio de Cristalandia — TO, estabelecendo condigBes ambientais, sanitarias e
estruturais adequadas ao funcionamento do Aterro Sanitario.

Esta etapa possui 0s seguintes objetivos especificos:

. Instalacdo da Infraestrutura fisica do Aterro Sanitério;

. Capacitacao técnica da equipe de operacdo do aterro/limpeza urbana;

. Licenciamento Ambiental no Naturatins e Operacao do Aterro Sanitario;

o Implantacéo de sistema de coleta seletiva e gestédo de residuos domiciliares;

. Realizacdo projetos de conscientizacdo da comunidade para a destinacdo

correta dos residuos.
Dessa forma, apresenta-se no Quadro 14 a seguir as medidas necessarias para
a implantacéo de Aterro Sanitario no municipio de Cristalandia — TO.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 53
208 Sul Av LO 3, Lote 15, Sala 05, Plano Diretor Sul, Palmas — TO, CEP 77020-542



N PSS

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Cristalandia - TO

Quadro 14: Itens considerados na estimativa de custo de implantacéo do Aterro Sanitario Municipal

Responséavel

Fonte de

Classificacao Valor estimado ~ : . Parcerias
pela execucdo financiamento
Cercamento e portao de acesso R$ 7.000,00
Cortinamento vegetal R$ 5.000,00
Acessos internos R$ 5.000,00
Edificacdes de apoio, incluindo guarita e estrutura para locagéo R$ 55.000,00
da balanca, deposito
Mobilizacdo e manutenc¢do da equipe de obra R$ 25.000,00
Aquisicdo e Preparacéo do terreno R$ 70.000,00 Secretaria Governo
Escavagdo da vala R$ 15.000,00 MMu/nglpal de Recurso Federal e
Infraestrutura | Impermeabilizacdo da base e taludes da vala, com camada de elo/ Secretaria |\ icinol e Fundo
’ R$ 30.000,00 de Financas p
argila e geomembrana de PEAD ' Gas, Estadual Municipal
= At Obras e Servigos b
Instalacfes elétricas R$ 25.000,00 Urb ¢ da Saude
Implantar po¢co de monitoramento a montante e a jusante do rbanos
Aterro, Elaborar Plano de Monitoramento com rotinas de R$ 2.500,00
amostragem de sélidos, liquidos e gases
Contratacdo para elaboracdo de Laudo Hidrogeoldgico para RS 2.000.00
determinacéo do fluxo, profundidade e perfil do lencol freatico B
Sistema de tratamento de liquidos lixiviados R$ 7.000,00
Sistema de drenagens de gases, agua pluvial e lixiviados R$ 7.000,00
Afixar placa de regulamentacéo nas vias externas de acesso ao
: . o . R$ 800,00
Aterro a fim de identificar o empreendimento
Recursos Contratar treinamento técnico de orientacdo sobre as tarefas Secretaria
Humanos e diarias/ rotina operacional com a equipe da limpeza urbana e -
L ~ . P R$ 1.500,00 Municipal de
Capacitacéo operacdo do Aterro, considerando o0s aspectos minimos . . Fundo
P - Meio/ Secretaria Recurso .
técnica da determinados pela ABNT NBR 15849 de Fi icinal Municipal
equipe de . e Finangas, Municipa da Saude
~ Contratacdo de servidor permanente para exercer a funcéo de Obras e Servigos
IIAELLED ¢l vigia, fazendo controle de entrada e saida no aterro R$1.000,00 Urbanos
aterro/limpeza g,
Fonte: VRP Ambiental, 2020 (estimativa baseada em valores de mercado) Continua
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Objetivo

especifico

Valor
estimado

Responsavel
pela execucéo

Fonte de
financiamento

Parcerias

Estipular rotina de recepcéo dos residuos, contendo Inspecédo
Visual e Registro de Entrada e Saida. O registro pode ser feito
por meio de ficha indicando tipo de residuo, quantidade
estimada, placa do veiculo e responsavel pelo registro

Implantar procedimento de compostagem para aproveitamento

exclusivamente

para operacao
do Aterro
Sanitario

Incluir na Lei Orcamentaria de 2021, recurso destinado ao
Aterro Sanitario

de residuos de poda e limpeza urbana R$2.500,00 .
— - Secretaria
Equipamento e | Fazer cobertura periédica dos residuos, observando a Municipal de
quip RO - R$ 1.000,00 : p _
Operacdo do | frequéncia minima solicitada em norma Meio/ Secretaria
Aterro o . de Financas,
Sanitario Balanca rodoviaria com capacidade para 20 toneladas R$ 5.000,00 Obras e Servigos
Urbanos
Aquisic@o de Trator de esteiras R$ 578.000,00
Aquisicéo de Retroescavadeira R$ 230.000,00
Aquisicdo de Caminhdo compactador R$ 260.000,00
Elaborar Projeto Ambiental R$ 3.500,00
Licenciamento 5 5 3 . Secretaria
Ambiental no | Elaboracéo do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos R$ 5.000,00 Municipal de
Naturatins Recuperacdo e Desativacdo da Area Degradada pela Meio Ambiente
) o2 . 2 L R$ 10.000,00
disposicéo de residuos no Lixdo municipal
Destinar
recurso

Secretaria de
Administracdo

Recurso
Municipal

Governo
Estadual

Contabilidade

Fonte: VRP Ambiental, (estimativa baseada em valores de mercado)
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Objetivo

. Responsavel Fonte de .
e Valor estimado N . ; Parcerias
especifico pela execucao financiamento
Secretaria
Implantacéo do galpdo de maquinas para uso na triagem dos Municipal de
I.mplantar residuos passiveis de descarte ambientalmente corretos R$15.000,00 Flnan(;as,_ Obras
sistema de e S,erylgos
coleta seletiva e Publicos Governo
gestao de Fazer levantamento das necessidades bésicas de ) Estadual
residuos equipamentos para o galpdo de triagem e realizar aquisicao Secretaria
domiciliares — ) N ~ - Municipal de
Auxiliar na implantacdo e regulamentacéo da Associagdo de i Meio Ambiente
Catadores Recurso
el Projeto de compostagem e horta nas escolas municipais e R$ 50000 Municipal Fundo
eelllzzl estaduais em parceria com a comunidade em geral. ’ Municipal
projetos de Lancar campanhas para destinacdo correta do lixo em radio e de
conscientizagao (dias digitais (si : L R$ 1.000,00
e midias digitais (site da prefeitura e redes sociais) Secretaria Educacio
da comunidade - o
ara a Municipal de Secretaria
pa ~ Meio Ambiente Estadual
destinacdo Divulgar resultado da coleta seletiva - de
correta dos vulg u v =
residuos Educacéo
e SEMARH

Fonte: VRP Ambiental, 2020 (estimativa baseada em valores de mercado).
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A fim de realizar uma andlise geral, relacionados a implantacdo de aterros
sanitérios, o Tribunal de Contas da Unido — TCU (2011) realizou um estudo no qual,
apresenta-se o custo de implantacdo e operacdo de um aterro sanitario sendo estes
variaveis, de acordo com as faixas populacionais do municipio, conforme mostra o
Quadro 15 e o Quadro 16.

Quadro 15: Custo de implantacao de aterro sanitario, por faixa populacional, em R$/t e R$/hab.

Populacio Custo de implantacao Custo de implantacao
(R$/1) (R$/hab.)
20 mil habitantes 126,28 29,96
40 mil habitantes 80,54 20,87
110 mil habitantes 38,21 11,16

Fonte: Adaptado de TCU, 2011

Quadro 16: Custo de operacédo de aterro sanitario, por faixa populacional, em R$/t e R$/hab.
Populacédo \ Custo de operacédo (R$/t)

2.500 habitantes R$ 1.005,76/t
5.000 habitantes R$ 508,46/t
110.000 habitantes R$ 28,99/t

Fonte: Adaptado de TCU, 2011

A definicdo dos custos de implantagcdo de um aterro sanitario € complexa, em
fungcéo do grande numero de fatores variaveis e especificos de cada aterro, como as
caracteristicas da gleba escolhida (topografia, cobertura e natureza do solo) e do projeto
desenvolvido, como vias de acesso internas, obras de contencdo, volume de
terraplenagem, grau de complexidade do sistema de tratamento de liquidos lixiviados,
obras de drenagem pluvial, nivel de protecdo ambiental exigido, etc (FLORAM
ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE, 2017).

Todavia, a fim de estimar custos, considerando que no final de plano (2040) a
populacdo urbana seja de 8.666 habitantes e a populacao rural seja de 2.672 habitantes,
e que o atendimento de coleta de residuos solidos, em um cenario intermediario realista,
sera de 100% da populacéo urbana e 50% da populacéo rural, tem-se, uma populagéo
atendida de 10.002 habitantes. Sendo assim, estima-se que o custo de implantagéo do
aterro sanitario de Cristalandia — TO, conforme indice apresentado pelo TCU (2001)
(Quadro 15) sera de R$ 299.659,92. Entretanto, esse valor pode mostrar-se superior,
vistas a necessidade de aquisicdo de equipamentos, e variacdo de precos locais e
servigos especificos que sejam demandados.

Em relag&o aos custos operacionais, tendo em vista que, que atualmente sejam
gerados cerca de 97,96 t/més de residuos solidos urbanos no municipio de Cristalandia
— TO, tem-se que por més o custo de operagdo de um Aterro no municipio seria de R$
49.808,74.
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Dessa forma, de acordo com andlise do Quadro 15 e do Quadro 16, pode-se
perceber que quanto maior a populacdo atendida, menores serdo os custos de
implantacao e operacao dos aterros sanitarios. Ou seja, para municipios menores, como
€ o caso de Cristalandia — TO, com reconhecidamente menores recursos e méo de obra
gualificada, a formacgéo de consorcios publicos para a disposicao final de rejeitos se
mostra como alternativa para viabilizar esta atividade.

Ademais, a implantagéo de mais aterros sanitarios néo resolve o problema, uma
vez que, 0 aterro deve ter uma correta operacdo para que seja assegurado o
aproveitamento da totalidade de sua vida util e evitado que se torne um foco de
contaminacgéo ambiental.

Sendo assim, apresenta-se a seguir alternativas de solugdo consorciada/
compartilhada, uma vez que, 0s custos por tonelada e por habitante diminuem com o

aumento do porte do aterro, o que demonstra a vantagem dos consdrcios publicos.

3.3.2. Solugédo Compartilhada

A solucdo compartilhada consiste no cenario em que mais de um municipio
utiliza a mesma estrutura de destinacdo final. Para esta alternativa considera-se a
destinagéo dos residuos solidos gerados no municipio de Cristalandia — TO para o
Aterro Sanitario de Porto Nacional — TO, distante cerca de 134 km (Figura 27).

O municipio de Porto Nacional possui atualmente aterro sanitario privado,
operado pela empresa Base Fortins Solu¢cdes Ambientais LTDA. Segundo a empresa,
a operacado do Aterro esta dentro das mais rigidas normas ambientais.

O empreendimento foi devidamente licenciado no 6rgdo ambiental competente,
Naturatins, para a disposi¢cdo de residuos solidos domiciliares de coletas publicas
municipais e de grandes geradores, residuos de construcao civil, residuos industriais
com classe IIA e classe IIB e residuos de servi¢os de saude (BASE FORTINS, 2019).

Nesse caso, essa alternativa de solucdo compartiihada poderia ser
regulamentada através de Contrato entre a Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO e

a empresa privada Base Fortins Solu¢cdes Ambientais LTDA.
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Distancia entre Cristalandia e Porto Nacional | y Legenda

Adistancia percorrida entre os municipios para a disposicao final Cristalandia - TO

ambientaimente adequada dos RSU de Cristaldndia - TO & de 134 km @ Porto Nacional - TO

{Cristalandia’s 1@
{

(Pouto:Nacional 4T

Google Earth

Figura 27: Distancia entre os municipios de Cristalandia — TO e Porto Nacional — TO
Fonte: Google Earth, 2020

Nesse sentido, faz-se necesséario avaliar a viabilidade técnica e econémica
considerando a situagdo atual do municipio de Cristalandia — TO. Atualmente, o que
ocorre no municipio € a coleta dos residuos soélidos urbanos (RSU) por meio de
caminhdo basculante, sendo assim, o volume a ser transportado torna-se
significativamente maior, quando comparado, em uma situagéo de coleta com veiculo
compactador, elevando assim 0s custos envolvidos no processo.

Dessa forma, a fim de realizar um estudo comparativo e um planejamento para
0 municipio de Cristalandia — TO, o Quadro 17 apresenta uma andlise inicial e
concludente acerca da viabilidade de continuar com a coleta dos residuos sélidos
urbanos com caminhdo basculante ou realizar a aquisicdo de caminh&o compactador,
visto que, esta Ultima alternativa ja é uma prospectiva da gestdo municipal.

Vale destacar que, para esse estudo inicial, considerou-se duas situacdes: a
primeira, considerando o transporte dos RSU sob responsabilidade da empresa Base
Fortins e a segunda, considerando o transporte dos RSU sob responsabilidade da

Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO.
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Quadro 17: Analise das duas situacdes abordadas para a solugao compartilhada

Situacdo 01 — Transporte ao Aterro Sanitario de Porto Nacional sob responsabilidade
da empresa Base Fortins

Caminh&o basculante de 45 m3, com
Veiculo disponivel capacidade para transportar 22
(vinte e duas) toneladas de residuos

Residuos gerados semanalmente no municipio de
Cristalandia (t/semana) 22,54 t/semana
Volume de residuos soltos (considerando peso

3
especifico de 0,25 t/m3) 90,16 m
Volume de residuos compactados (considerando 3756 m3
peso especifico de 0,60 t/m3) '
Quantidade de viagens por semana considerando o .
. 02 viagens
volume de residuos soltos
Quantidade de viagens por semana considerando o .
01 viagem

volume de residuos compactados

Unidade de Transbordo com fosso

Tipo de Unidade de Transbordo ~
de acumulacgéo

Magquinario necessario para a Unidade de

Transbordo Escavadeira hidraulica

Situacdo 02 — Transporte ao Aterro Sanitario de Porto Nacional sob responsabilidade

da Prefeitura Municipal de Cristalandia— TO

Residuos gerados semanalmente no municipio de
Cristalandia (t/semana)
Volume de residuos soltos (considerando peso
especifico de 0,25 t/m3)
Volume de residuos compactados (considerando
peso especifico de 0,60 t/m3)

22,54 t/semana

90,16 m3

37,56 m3

Caminh&o basculante de 20-25
Veiculo necessario toneladas, com capacidade minima
de 40 m3
02 caminhdes (para realizar uma
viagem ao Aterro Sanitario de Porto
Nacional)

01 caminhéo (para realizar uma
viagem ao Aterro Sanitario de Porto
Nacional)

Unidade de Transbordo sem fosso
Tipo de Unidade de Transbordo de acumulacéo de transferéncia

direta

Quantidade de veiculos necessarios considerando o
volume de residuos soltos

Quantidade de veiculos necessarios considerando o
volume de residuos compactados

Fonte: VRP Ambiental, 2020.

A partir do Quadro 17, é possivel notar que torna-se mais viavel a aquisicédo de
caminhdo compactador para o municipio de Cristalandia — TO, justificado pela
diminuicdo de numero de viagens na primeira situa¢do, como também na diminui¢éo de
nimero de caminhdes necessarios para realizar uma viagem semanal ao Aterro
Sanitario de Porto Nacional, na segunda situagéao.

Ressalta-se também que, apesar da manutengéo ser mais complicada e o custo
inicialmente de aquisicdo ser mais elevado, este tipo de veiculo deve ser priorizado,
sempre que possivel frente as vantagens obtidas:

o O volume de armazenagem é maior, o que evita fazer varias viagens ao local de
disposicéo do residuo;
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o A estanqueidade do residuo é total evitando sua visualiza¢do, queda e/ou
espalhamento;
o O compartimento que possui para armazenagem de chorume ou liquidos

percolados da massa de residuo evita o derramamento dos mesmos nas vias publicas;
o O compartimento de carga € grande, permitindo a descarga de varios recipientes

ao mesmo tempo. Esse compartimento é traseiro, proporcionando maior seguranca a

guarnicao;

o A altura de carregamento encontra-se na linha de cintura dos garis o que facilita
a operacao;

o Os residuos previamente compactados, possibilitam o aumento da vida util do

local de disposic¢éo final dos residuos solidos.

Tendo em vista, 0 estudo simplista inicial de viabilidade, e as vantagens
inerentes ao uso de caminhdo compactador para a coleta dos residuos solidos, o
presente planejamento, segue com a recomendacdo para a aquisicdo desse tipo de
veiculo, bem como estudo pautado nessa hip6tese mais viavel e mais coerente para o
municipio de Cristalandia — TO.

Nessa conjuntura, sdo considerados dois cenarios:

o Cenério 01: 01 (uma) viagem ao municipio de Porto Nacional — TO por semana
com o transporte sob responsabilidade da empresa Base Fortins (responsavel pelo
aterro sanitario privado), implantacdo de Unidade de Transbordo com fosso de
acumulacéo e aquisi¢cdo de caminh&o compactador (prospectiva);

o Cenario 02: 01 (uma) viagem ao municipio de Porto Nacional — TO por semana,
com o transporte sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO
através da compra de caminh&o truck com maior capacidade, implantacdo de Unidade
de Transbordo com fosso de acumulacdo de transferéncia direta e aquisicdo de
caminhao compactador (prospectiva).

De acordo com Pinheiro e Ferreira (2017) o gerenciamento dos servicos de
coleta e transporte de residuos soélidos urbanos trata-se de uma tarefa formada por
diferentes etapas que carregam em si grande variabilidade, refletindo nos custos
envolvidos no processo.

De modo geral, na definicdo de custos de coleta de RSU pode-se adotar a
seguinte subdivisao:

o custos variaveis: sdo aqueles que mudam em funcdo da quilometragem
percorrida pela frota de veiculos. Sdo subdivididos em combustiveis, lubrificantes,

rodagem (quilometragem) e pecas (acessorios);
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o custos fixos: sédo gastos que independem da quilometragem percorrida, em seu
calculo estdo incluidos os custos do capital (depreciacdo e remuneragao). As despesas
com pessoal e as administrativas também devem ser consideradas.

Os custos operacionais nos servicos de coleta de residuos solidos urbanos
referem-se aos gastos com combustivel, custos de manutencéo, lubrificacéo e lavagem
e custos de depreciacdo. Em uma analise mais especifica para 0 municipio de
Cristalandia — TO, no Cenéario 01 e no Cenéario 02 havera a implantacdo de Unidades de
Transbordo e a aquisicdo de caminhdo compactador. Entretanto, no Cenario 01 seria
necessario a aquisicdo de maquindrio para operacionalizacdo da Unidade de
Transbordo com fosso de acumulacgéo, e no Cenério 02 seria necessario aquisicdo de
um caminhdo truck para o transporte dos residuos solidos para o Aterro Sanitario de

Porto Nacional — TO.

Quadro 18: Custos envolvidos nos dois Cenarios propostos

Custos envolvidos - Cenario 01 Custos envolvidos - Cenério 02
Custo de aquisichio de caminhdo | Custo de aquisicio de caminh&o
compactador compactador
Custo de implantacdo de Unidade de | Custo de implantacdo de Unidade de
Transbordo com fosso de acumulacao Transbordo sem fosso de acumulacao

Custo de aquisicdo de caminhdo truck para
transporte dos residuos sélidos urbanos do
municipio de Cristalandia — TO para Aterro
Sanitario em Porto Nacional — TO

Custos operacionais Custos operacionais
Fonte: VRP Ambiental, 2020.

Custo de aquisicdo de maquinario para a
operacionalizacdo da Unidade de Transbordo
com fosso de acumulacéo

> Cendério 01
Para a viabilizar o Cenario 01 e para melhor desempenho do sistema de coleta
e transporte dos residuos solidos, considera-se a aquisicdo de caminhdo compactador

de residuos urbanos com capacidade de 6 m3.

Quadro 19: Custo para aquisicdo de caminhdo compactador de 6 m3 referente ao Cenario 01

enario O
Descricao Unidade Valor
Quantidade de veiculo compactador de 6m?3 Unid. 01
Valor unitario da compra de veiculo compactador de 6m?3 R$ 260.000,00
. == = 3
Cust,o_dlreto de aquisicéo de veiculo compactador de 6m RS 260.000,00
Cenario 01

OBS: Os valores sédo relativos a estimativas e estdo sujeitos a alteragdo, pois devem ser revistos com a
elaboracéo de projeto detalhado

Fonte: VRP Ambiental, 2020 baseado em valores de mercado

Para o Cenario 01 o valor da prestacao de servicos para transporte e tratamento

e destinacao final dos residuos soélidos esta pautado, nos valores exercidos no mercado,
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sendo estes: para transporte, R$ 3,65 (trés reais e sessenta e cinco centavos) a cada
01 (um) km rodado pelo caminh&o da empresa privada, e para o tratamento e destinacdo
final dos residuos, R$ 120,00 (cento e vinte reais) a cada 01 (uma) tonelada de residuos
(Quadro 20 e Quadro 21).

Quadro 20: Custo da prestacao de servigos de transporte dos residuos sélidos urbanos referente
ao Cenério 01

enario O
Descricao Unidade Valor
Distancia percorrida/més km/més 1.072
Valor da prestacdo de servico de transporte dos residuos R$/km R$/km 3,65
Cust}o_dlreto mensal com transporte de residuos sélidos — R$ 3.912.80
Cenario 01

OBS: Os valores sédo relativos a estimativas e estdo sujeitos a alteragdo, pois devem ser revistos com a
elaboracéo de projeto detalhado

Fonte: VRP Ambiental, 2020 baseado em valores de mercado

Quadro 21: Custo da prestagdo de servigos de tratamento e destinacao final dos residuos sélidos
urbanos referente ao Cenério 01

enario O
Descri¢cao Unidade Valor
Residuos gerados/més t 100
Valor da prestacdo de servico de tratamento e destinaco final/t R$/t 120,00

Cus}o dlre"[O. mensal com tratamento e destinacdo final de RS 12.000,00
residuos soélidos — Cenario 01
OBS: Os valores sédo relativos a estimativas e estdo sujeitos a alteragdo, pois devem ser revistos com a
elaboracéo de projeto detalhado

Fonte: VRP Ambiental, 2020 baseado em valores de mercado

A Unidade de Transbordo proposta para o Cenario 01 € do tipo com fosso de

acumulacéo, classificacdo referente quanto ao tipo de armazenagem, conforme NBR
13463/1995 (Figura 28).

ESCAVADEIRA

HIDRAULICA

FOSSO SIMPLES
Figura 28: Esquema de modelo de Unidade de Transbordo com sistema de fosso simples e

carga com escavadeira hidraulica
Fonte: Consultoria Ambiental, s.d

Uma vez que, a coleta municipal de Cristalandia — TO ocorre trés vezes por
semana, e o transporte ao Aterro Sanitario de Porto Nacional ocorreria 01 (uma) vez por
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semana, conforme proposta no Cenario 01, a Unidade de Transbordo deveria conter um
fosso de acumulagdo em nivel inferior ao nivel do solo, impermeabilizado, sem riscos
de contaminacao do solo ou da agua subterranea. Esse fosso de acumulagao reduziria
0S custos com transporte até o Aterro Sanitério de Porto Nacional — TO.

Quadro 22: Custo de implantacdo de Unidade de Transbordo em Cristalandia — TO referente ao
Cenério 01

enario O

Descricao Unidade Valor
Unidade de Transbordo com fosso de acumulacéo Unid. 01
Valor de implantacdo da Unidade de Transbordo R$/unid. 80.000,00
Escavadeira hidraulica Unid. 01
Valor unitario de aquisicao de Escavadeira Hidraulica R$/unid. | 400.000,00
Custo de |mp~lanta(;a0, Qa Unidade de Transbordo com fosso RS 430.000,00
de acumulacdo — Cenério 01
OBS: Os valores sédo relativos a estimativas e estdo sujeitos a alteragdo, pois devem ser revistos com a
elaboracéo de projeto detalhado

Fonte: VRP Ambiental, 2020 baseado em valores de mercado

Em relacdo aos custos de operacéo relacionados ao Cenario 01, considera os
custos mensais referentes a escavadeira hidraulica, e aos custos mensais do caminh&o
compactador.

No que se refere aos custos mensais do caminhdo compactador, estes sao
referentes custos de combustivel, pneus e camaras de ar, manutencéo, lubrificacdo e
lavagem, despesas com IPVA e licenciamento do caminhéo, e depreciago.

O custo de combustivel é calculado por més, considerando o consumo médio,
seu valor e data de referéncia. Basta dividir o produto da quantidade pelo preco unitério.
Para os veiculos coletores segundo a Associagéo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica — ABLP (2002) o consumo de combustivel dos veiculos coletores esta na faixa
de 1,6 a 4,8 km/l, sendo 1,8 km/L o consumo médio usualmente utilizado nos estudos,
e, portanto, adotado neste planejamento. Em relacdo a distancia percorrida por dia de

coleta estima-se que seja percorrido cerca de 15 km, totalizando 180 km por més.
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Quadro 23: Custo de operacdo mensal do caminhdo compactador referente ao Cenario 01

Cenario 01
Descricao Unidade Valor
Horas Trabalhadas
Distancia percorrida/més km/més 240
Consumo médio de combustivel km/L 1,80
Consumo de combustivel més L/més 133,33
R$/litro (Diesel) R$/L 3,73
Custo direto mensal combustivel R$ 500,00
Manutencao
Valor do caminhdo compactador, com R$ 260.000,00
cacamba
gg;oto de manutencédo durante a vida util — Kkm/L 208.00,00
Quantidade de caminhéo Unid. 01
Vida Util em meses (5 anos x 12 meses) Meses 60
Custo direto mensal com manutengdo com RS 3.466.70

0 caminhdo compactador

Pneus e Camaras — Por ciclo (Admite-se 01 troca de pneus e 03 recapagens a cada 80.000 km)

Pneus R$/conjunto de 06 pneus 9.060,00
Cémaras R$/conjunto de 06 camaras 600,00
Recapagens R$/conjunto de 06 pneus 2.520,00
recapados

Protetores R$/conjunto de 06 protetores 240,00
Valor total por ciclo R$/ciclo 12.420,00
Distancia percorrida por més km 240
Distancia considerada por ciclo km 80.000
Valor total por ciclo R$/ciclo 12.420,00
Custo direto mensal com pneus R$/més 37,26

Lubrificac8o e Lavagem

Coeficiente de lubrificacdo e lavagem (médio)

_15% % 15

Custo mensal de combustivel R$ 500,00

Custo direto mensal de lubrificagéo R$ 75,00

Custo de combustivel por més R$/més 500,00

Verba/indice % 10

Custo mensal com lavagem R$/més 50,00
Licenciamento, seguros e IPVA

Valor de aquisicdo do caminh&o compactador R$ 260.000,00

Ii:)/csnuamento e IPVA — (Coeficiente médio — RS 2.600,00

Seguro obrigatério e taxas R$ 700,00

Coeficiente médio para seguro contra

incéndio e danos (4,50% do valor do R$ 11.700,00

caminhao)

Custo direto mensal do licenciamento,

seguros e IPVA RS 1.250,000

Depreciacéo

Quantidade de caminhdo compactador Unid. 01

Valor unitario de compra do caminhdo R$ 260.000,00

compactador

Residual % 35%

Vida util Meses 60

Valor direto mensal de depreciacdo R$/més 2.816,70

Cust,o_mensal do caminh&o compactador— R$/més 8.195.70

Cenario 01

OBS: Os valores sao relativos a estimativas e estdo sujeitos a alteragdo, pois devem ser revistos com a
elaboracéo de projeto detalhado

Fonte: VRP Ambiental, 2020 baseado em valores de mercado
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Em relacdo aos custos associados a escavadeira hidraulica, o Quadro 24 a
seguir apresenta os custos de operacdo mensal levando em consideracdo o consumo

de combustivel, manutencao, lubrificagéo e lavagem e depreciacgao.

Quadro 24: Custo de operagdo mensal da escavadeira hidraulica referente ao Cenario 01

Cenério 01
Descricdo Unidade Valor
Horas Trabalhadas
Horas trabalhadas/dia Horas 8
Dias/més Dias 4
Horas trabalhadas/més Horas 32
Consumo de combustivel

Horas trabalhada por més H/més 32
Precollitro R$/L 3,73
Consumo de combustivel por hora trabalhada L/hora 25
Custo ,mensal com Consumo de R$/més 2.894.00
combustivel

Manutencéo
V_alo,r _unltano de compra da escavadeira RS 400.000,00
hidraulica
Fator de manutencéo - 0,80
Vida util Meses 120
Custo mensal com Manutengao R$/més 2.666,67

Lubrificac8o e Lavagem

Horas trabalhadas por més Horas 32
Custo por hora trabalhada com lubrificagéo R$ 10,94
Custo mensal com lubrificagao R$/més 350,10
Custo de combustivel por més R$/més 2.894,00
Verba/indice % 10
Custo mensal com lavagem R$/més 289,40

Depreciacdo
Quantidade de escavadeira hidraulica Unid. 01
V_alo,r _unltano de compra da escavadeira RS 400.000,00
hidraulica
Residual % 10
Vida util Meses 120
Valor mensal de depreciagéo R$/més 3.000,00
Cust}olmensal da escavadeira hidraulica — R$/més 9.200.20
Cenério 01
OBS: Os valores sédo relativos a estimativas e estdo sujeitos a alteragdo, pois devem ser revistos com a
elaboragéo de projeto detalhado

Fonte: VRP Ambiental, 2020 baseado em valores de mercado
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> Cenario 02

Para o Cenario 02 considera-se também a aquisi¢cdo de caminhdo compactador
de 6m3, para viabilizar a operacionalizagédo do sistema de manejo de residuos sélidos
urbanos no municipio de Cristalandia — TO. Sendo assim, o Quadro 25 a seguir

apresenta estimativa de custo relacionado a este item.

Quadro 25: Custo para aquisicdo de caminhdo compactador de 6 m3 referente ao Cenario 02

enario O
Descricdo Unidade Valor
Quantidade de veiculo compactador de 6m?3 Unid. 01
Valor unitario da compra de veiculo compactador de 6m3 R$ 260.000,00
1 1sica 1 3
Cust’o_d|reto de aquisi¢cdo de veiculo compactador de 6m R$ 260.000,00
Cenario 02

OBS: Os valores séo relativos a estimativas e estdo sujeitos a alteragdo, pois devem ser revistos com a
elaboracéo de projeto detalhado

Fonte: VRP Ambiental, 2020 baseado em valores de mercado

Para este Cenéario, considera-se também a implantacdo de Unidade de
Transbordo simplificada sem fosso de acumulag&o, que devera conter no minimo:
o Patio de manobras: o piso dos péatios de manobras dos veiculos coletores para
descarga e dos veiculos transportadores devera ser pavimentado com asfalto ou
concreto, para possibilitar as descargas com qualquer tipo de clima e para evitar a
contaminacao do solo no caso de acidentes com derramamento de residuos ou liquidos
lixiviados.
o Drenagem do pétio de drenagem: a drenagem dos patios de manobras devera
ser independente das demais e devera ser conduzida até um sistema de tratamento de
aguas de lavagem.
o Sistema de tratamento das aguas de lavagem do patio de manobras: devera ser
projetado um sistema de tratamento de aguas de lavagem do pétio de manobras, que
poderd ser composto por um sistema tipo fossalfiltro para um tempo de detencgéo
hidraulica minimo de 24 horas, precedido de um tratamento preliminar composto por um
sistema de gradeamento.
o Drenagem pluvial: o sistema deverd ser projetado para coletar e conduzir as
aguas pluviais, que forem captadas fora do patio de manobras, até os sistemas naturais
hidricos ou galerias pluviais. Devera ser composto por canais escavados no solo,
canaletas de concreto, tubulacdes de concreto ou PVC, galerias, bueiros e dissipadores
de energia. Podera ser utilizado o método racional para o dimensionamento das

unidades para a chuva de projeto de 10 anos de tempo de retorno.
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o Infraestrutura: projeto devera prever o cercamento, placas de identificacdo, um
escritério administrativo, sanitarios (masculino e feminino), guaritas para os vigilantes,
estacionamento.

o Equipamentos operacionais, que deverdo ser identificados de acordo com a
necessidade de operacéo da unidade.

O modelo de Unidade de Transbordo recomendado para implantacdo neste
Cenério 01 é o apresentado na Figura 29 onde a transferéncia dos residuos entre
cacambas ocorre pela acdo da gravidade por meio do desnivel entre os patios de carga
e descarga de residuos. Esta modalidade é chamada de “transferéncia direta” ou
“simples transferéncia”, uma vez que ndo ocorre a compactacao, apenas a compactacao
prévia no caminhdo compactador, nem o armazenamento dos residuos, como também
nédo ha necessidade do emprego de equipamentos para icamento de residuos. Portanto,
a Unidade de Transbordo de transferéncia direta € a modalidade de transbordo de RSU

com menor custo de implantag&o e operacgdo no sistema de gerenciamento de residuos.

iculo coletor urbano

i1 -

dispositivo de descarga
(em concreto armado)

contencao em
gabides

veiculo fransportador

Figura 29: Secéo transversal do modelo de Unidade de Transbordo simplificada por simples
plataforma (descarga do veiculo de coleta diretamente em veiculos de grande capacidade)
Fonte: Ministério das Cidades, 2011

Tal como sugerido na sec¢éo transversal esquematica reproduzida na Figura 29,
a estagdo de transbordo simplificada devera restringir-se as instalagbes estritamente
necessarias para possibilitar a transferéncia direta dos residuos acumulados no veiculo
coletor urbano (caminhdo com cagamba coletora compactadora especifica.) para o
caminh&o truck a ser utilizado no transporte desses residuos até o aterro sanitario de

Porto Nacional — TO.
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A cacamba devera ser mantida coberta com lona impermeavel para evitar um
incremento de liquido percolado devido as 4guas pluviais e para evitar o mau cheiro e
prevenir possiveis quedas de residuos no transporte.

A Figura 30 a seguir apresenta exemplos de Unidades de Transbordo de
transferéncia direta, implantadas no Brasil.

m\ S o

Figufa 30: Exemplosde Unidades de Transbordo imantadas no Brasil
Fonte: PEGIRS/RN, 2012; Prefeitura Municipal de Parnamirim/RN, 2017

A Unidade de Transbordo que consta no Cenério 2, necessita que 0 municipio
adquira ou alugue um Caminh&o com capacidade de 20 a 25 toneladas. Considerando
a populagéo urbana estimada no ano de 2020, de 6.077 habitantes, com a geracdo
diaria de 0,53 kg/hab.dia, tem-se que por semana sejam gerados 22,54 t/semana,
justificando assim que o Caminh&o a ser adquirido ou alugado tenha a capacidade
minima de armazenamento de 20-25 toneladas.

Dessa forma, o Quadro 26 a seguir apresenta 0s custos relativos a implantacéo
da Unidade de Transbordo simplificada de transferéncia direta no municipio de
Cristalandia — TO.
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Quadro 26: Custo de implantacdo de Unidade de Transbordo em Cristalandia — TO referente ao
Cenério 02

enario O
Descricdo Unidade Valor
Unidade de Transbordo com fosso de acumulacdo Unid. 01
Valor de implantagéo da Unidade de Transbordo R$/unid. 70.000,00
Caminhao Truck de 20-25 toneladas com capacidade minima de

40 m? Unid. 01

Valor unitario de aquisicao de caminhdo truck de 20-25 toneladas
com capacidade minima de 40 m3

Custo dAe |.mpl_anta(;a0 com a Unidade de Transbordo de R$ 370.000,00
transferéncia direta — Cenario 02

OBS: Os valores séo relativos a estimativas e estéo sujeitos a alteragdo, pois devem ser revistos com a
elaboracéo de projeto detalhado

Fonte: VRP Ambiental, 2020 baseado em valores de mercado

R$/unid. | 300.000,00

Além disso, neste Cenario 2 considera-se também o valor referente aos servi¢cos
de tratamento e destinacgéo final, que conforme apresentado anteriormente possui custo
unitario por tonelada de R$ 120,00/tonelada (Quadro 27).

Quadro 27: Custo da prestagéo de servigcos de tratamento e destinacgao final dos residuos sélidos
urbanos referente ao Cenério 02

enario O
Descricdo Unidade Valor
Residuos gerados/més t 100
Valor da prestacéo de servico de tratamento e destinacdo final/t R$/t 120,00

Cus}o dlrego_ mensal com tratamento e destinacéo final de R$ 12.000,00
residuos solidos — Cenario 02
OBS: Os valores séo relativos a estimativas e estdo sujeitos a alteragdo, pois devem ser revistos com a
elaboracéo de projeto detalhado

Fonte: VRP Ambiental, 2020 baseado em valores de mercado

Para os custos operacionais, inclui-se os custos mensais relacionados aos
veiculos de coleta e transporte dos residuos sélidos, sendo estes, discriminados no
Quadro 28 com o custo mensal referente ao caminh&o compactador e Quadro 29 com

0 custo mensal referente ao caminhéo truck.
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Quadro 28: Custo de operacdo mensal do caminhdo compactador referente ao Cenario 02

Cenario 02
Descricao Unidade Valor
Horas Trabalhadas
Distancia percorrida/més km/més 240
Consumo médio de combustivel km/L 1,80
Consumo de combustivel més L/més 133,33
R$/litro (Diesel) R$/L 3,73
Custo direto mensal combustivel R$ 500,00
Manutencao
Valor do caminhdo compactador, com R$ 290.000,00
cacamba
gg;oto de manutencédo durante a vida util — Kkm/L 208.00,00
Quantidade de caminhéo Unid. 01
Vida Util em meses (5 anos x 12 meses) Meses 60
Custo direto mensal com manutengcdo com RS 3.466.70

0 caminhdo compactador

Pneus e Camaras — Por ciclo (Admite-se 01 troca de pneus e 03 recapagens a cada 80.000 km)

Pneus R$/conjunto de 06 pneus 9.060,00
Cémaras R$/conjunto de 06 camaras 600,00
Recapagens R$/conjunto de 06 pneus 2.520,00
recapados

Protetores R$/conjunto de 06 protetores 240,00
Valor total por ciclo R$/ciclo 12.420,00
Distancia percorrida por més km 240
Distancia considerada por ciclo km 80.000
Valor total por ciclo R$/ciclo 12.420,00
Custo direto mensal com pneus R$/més 37,26

Lubrificac8o e Lavagem

Coeficiente de lubrificagcdo e lavagem (médio)

_15% % 15

Custo mensal de combustivel R$ 500,00

Custo direto mensal de lubrificagéo R$ 75,00

Custo de combustivel por més R$/més 500,00

Verba/indice % 10

Custo mensal com lavagem R$/més 50,00
Licenciamento, seguros e IPVA

Valor de aquisicdo do caminh&o compactador R$ 260.000,00

Ii:)/csnuamento e IPVA — (Coeficiente médio — RS 2.600,00

Seguro obrigatério e taxas R$ 700,00

Coeficiente médio para seguro contra

incéndio e danos (4,50% do valor do R$ 11.700,00

caminhao)

Custo direto mensal do licenciamento,

seguros e IPVA RS 1.250,00

Depreciacéo

Quantidade de caminhdo compactador Uni. 01

Valor unitario de compra do caminhdo R$ 260.000,00

compactador

Residual % 35%

Vida util Meses 60

Valor direto mensal de depreciacdo R$/més 2.816,70

Cust,o.mensal do caminhao compactador — R$/més 8.195.70

Cenario 02

OBS: Os valores sao relativos a estimativas e estdo sujeitos a alteragdo, pois devem ser revistos com a
elaboracéo de projeto detalhado

Fonte: VRP Ambiental, 2020 baseado em valores de mercado
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Quadro 29: Custo de operagdo mensal do caminh&o truck referente ao Cenario 02

Cenario 02
Descricao Unidade Valor
Horas Trabalhadas
Distancia percorrida/més km/més 1.072
Consumo médio de combustivel km/L 2,0
Consumo de combustivel més L/més 536
R$/litro (Diesel) R$/L 3,73
Custo direto mensal combustivel R$ 2.000,00
Manutencao
Valor do caminh&o truck, com cagamba R$ 300.000,00
gg;oto de manutencédo durante a vida atil — Kkm/L 240.00,00
Quantidade de caminhéo truck Unid. 01
Vida atil em meses (5 anos x 12 meses) Meses 60
Custo direto mensal com manutengao com RS 4.000,00

o caminhao truck

Pneus e Camaras — Por ciclo (Admite-se 01 troca de pneus e 03 recapagens a cada 80.000 km)

Pneus R$/conjunto de 06 pneus 9.060,00
Camaras R$/conjunto de 06 cAmaras 600,00
Recapagens R$/conjunto de 06 pneus 2.520,00
recapados
Protetores R$/conjunto de 06 protetores 240,00
Valor total por ciclo R$/ciclo 12.420,00
Distancia percorrida por més km 1.072
Distancia considerada por ciclo km 80.000
Valor total por ciclo R$/ciclo 12.420,00
Custo direto mensal com pneus R$/més 166,43
Lubrificac8o e Lavagem
Coeficiente de lubrificacéo e lavagem (médio) o 15
— 15% °
Custo mensal de combustivel R$ 2.000,00
Custo direto mensal de lubrificagéo R$ 300,00
Custo de combustivel por més R$/més 2.000,00
Verba/indice % 10
Custo mensal com lavagem R$/més 200,00
Licenciamento, seguros e IPVA
Valor de aquisicdo do caminhdo truck R$ 300.000,00
Ii:)/csnuamento e IPVA — (Coeficiente médio — RS 3.000,00
Seguro obrigatério e taxas R$ 700,00
Coeficiente médio para seguro contra
incéndio e danos (4,50% do valor do R$ 13.500,00
caminhao)
Custo direto mensal do licenciamento,
seguros e IPVA RS 1.433,33
Depreciacéo
Quantidade de caminhéo truck Uni. 01
Valor unitario de compra do caminhdo truck R$ 300.000,00
Residual % 35%
Vida util Meses 60
Valor direto mensal de depreciacdo R$/més 3.250,00
gzusto mensal do caminh&o truck — Cenério R$/més 11.349.80

OBS: Os valores sdo relativos a estimativas e estdo sujeitos a alteragdo, pois devem ser revistos com a
elaboracéo de projeto detalhado

Fonte: VRP Ambiental, 2020 baseado em valores de mercado
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Ressalta-se que além dos custos apresentados no Cenario 01 e no Cenério 02,
deve-se considerar os custos referentes a energia elétrica na Unidade de Triagem,
custos com a mao-de-obra, entre outros custos especificos.

Dessa forma, como estudo comparativo apresenta-se a seguir o Quadro 30 com
os custos referentes ao Cenario 01 e Cenério 02 propostos.

Quadro 30: Comparativo entre os custos referentes ao Cendrio 01 e Cenario 02

Descricao Cenario 01 Cenario 02

Custo direto de aquisi¢cdo de veiculo compactador de
6ms3

Custo de implantacdo da Unidade de Transbordo com
fosso de acumulacdo

R$ 260.000,00 R$ 260.000,00

R$ 430.000,00 R$ 370.000,00

Custo mensal do caminhdo compactador R$ 8.195,70 R$ 8.195,70
Custo mensal da escavadeira hidraulica R$ 9.200,20 -
Custo mensal com transporte de residuos sélidos R$ 3.912,80 R$ 11.349,80

Cu§to mer]s_al com tratamento e destinacdo final de R$ 12.000,00 R$ 12.000,00
residuos solidos

Custo total inicial R$ 690.000,00 R$ 630.000,00
Custo total mensal R$ 33.307,70 R$ 31.545,50

OBS: Os valores sédo relativos a estimativas e estdo sujeitos a alteragdo, pois devem ser revistos com a
elaboracéo de projeto detalhado

Fonte: VRP Ambiental, 2020 baseado em valores de mercado

3.4. IDENTIFICACAO E QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E DOS
GERADORES SUJEITO A PLANO DE GERENCIAMENTO ESPECIFICO

Segundo a Lei Federal n® 12.305/2010, art. 20, estdo sujeitos a elaboracéo de
seus planos de gerenciamento de residuos sdlidos especificos 0s seguintes geradores:
o Residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades excetuados os residuos classificados como residuos domiciliares e residuos

de limpeza urbana,;

o Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacbes
industriais;
o Residuos de servigos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme

definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema
Nacional de Meio Ambiente (Sisnama) e do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria
(SNVS);

o Residuos de mineragcdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios;

Além destes geradores, os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de
servicos que gerem residuos perigosos ou residuos que, mesmo néo caracterizados
COmMo N&o perigosos, por sua natureza, composicdo ou volume ndo sejam equiparados
aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal; as empresas de construcao civil,
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nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgéos do Sisnama; os
responsaveis por terminais e outras instalagfes, tais como portos, aeroportos, terminais
alfandegérios, rodoviérios e ferroviarios e passagens de fronteira; e os responsaveis por
atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo érgdo competente do Sistema Nacional
de Meio Ambiente (Sisnama), Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) ou do
Sistema Unificado de Atenc¢do a Sanidade Agropecuaria (Suasa) também terdo que
elaborar seus préprios planos de gerenciamento de residuos sélidos.

Dessa forma, o municipio deveré cobrar dos estabelecimentos que se encaixem
nestas classes, conforme exemplificado a seguir, a elaboragdo dos PGRS para o
desenvolvimento de suas atividades, vinculando a expedicdo do alvard de
funcionamento ou outro tipo de autorizagdo especifica a sua apresentacdo ao poder
publico. O Quadro 31 a seguir mostra alguns geradores sujeitos ao Plano de

Gerenciamento especifico, bem como os respectivos tipos de residuos gerados.

Quadro 31: Exemplos de geradores do municipio de Cristalandia — TO que estdo sujeitos ao
Plano de Gerenciamento especifico
Geradores Sujeitos ao

Plano de Gerenciamento

Tipos de Residuos Gerados

Estabelecimentos locais
passiveis de PGRS

Especifico
Servigos Publicos de
Saneamento Basico

Efluentes liquidos de limpeza
dos filtros e Lodos;

BRK Ambiental

Industrias

Todo e qualquer residuo gerado
durante o processamento da
matéria-prima de suas
instalacdes, tendo em vista 0s
aspectos ambientais envolvidos
no sistema de producgdo

Ceramica Reunidas,
Ceramica Realino

Estabelecimentos que
prestam servicos de saude

Residuos biolégicos, papel,
plastico, vidro;

Hospital de Pequeno Porte
Nossa Senhora do
Perpétuo Socorro,

Laboratério Modelo,
Unidade de Saude Frei
Roséario, Farmacia
Popular, Farmacia Pague
Menos

Mineradoras

Todo e qualquer residuo gerado
durante qualquer etapa da
exploracdo, pesquisa e
beneficiamento de recurso
mineral

Calcario Cristalandia,
Mineradora Valla,

Geradores de Residuos
Perigosos

Residuos Contaminados por
Oleos e graxas

Auto Posto Sao Sebastiao,
Posto Avenida, Posto
Petrobras

Empresas de construgéo

Residuos da Construcgéo civil

Ceramica Reunidas,

civil Ceramica Realino
Agronorte Comércio e
Atividade Embalagens de agrotoxicos e Representacéo de

agrossilvopastoris

insumos agricolas.

Produtos Agropecuérios,
Agropecuéria Cristalandia,

Fonte: VRP Ambiental, 2020.
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7 de abr de 2020 13:56:54
10.60750125S 49.20571438W
181°S

Cristalandia

Altitude:260.0m
Velocidade:18.9km/h

Numero do indice: 106

7 de abr de 2020 14003
10.60234797S 49,19326102W

. 351".N
Cristaléndia

Altitude:274.0m
Velocidade:0,.0km/h

Nimero do indice: 119

7 de abr de 2020 13:49:36
10.60092911S 49.1943585W
113° SE

Cristalandia

Altitude:281.0m
Velocidade:10,5km/h
Numero do indice: 69

Figura 31: Exemplos de geradores que estdo sujeitos ao PGRS especifico
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 75
208 Sul Av LO 3, Lote 15, Sala 05, Plano Diretor Sul, Palmas — TO, CEP 77020-542



&

1=
T

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos de Cristalandia - TO

A Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO dever& cobrar, de imediato, dos
estabelecimentos de saude a elaboracdo de seus Planos de Gerenciamento de
Residuos de Servicos de Saude (PGRSS), buscando melhorar e adequar o
gerenciamento de seus residuos nestes locais, levando em consideracdo a
manipula¢do, o armazenamento interno e externo, o tratamento na unidade, se for o
caso, e o encaminhamento para os locais de disposicao final adequado.

Considerando que algumas unidades de tratamento de 4gua e de esgoto podem
gerar residuos perigosos em seus processos, recomenda-se que a Prefeitura Municipal
faca uma avaliacdo do sistema de tratamento implantado no municipio e quais residuos
sdo gerados durante esse processo e, assim, defina se ha a necessidade, ou nédo, de
tratamento adequado para esses residuos, sendo esse de responsabilidade dos
empreendedores. A Prefeitura deve cobrar, ainda, a elaboracdo de um Plano de
Gerenciamento de Residuos Soélidos especifico para essas unidades, que aborde
fatores como o acondicionamento, o0 manejo e a destinacgéo final dos residuos.

Vale ressaltar, que para estabelecimentos comerciais tais como supermercados,
olarias e ceramicas, lojas de materiais de construcdo, parques de exposicdo e
estabelecimentos turisticos, a cobranga do Plano de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos (PGRS) especifico ficara a cargo da Prefeitura, ja que ela mesma devera definir
quais residuos serdo tratados como domiciliares e, portanto, serdo de sua
responsabilidade.

Além da obrigatoriedade da elaboracdo e implantacdo do Plano de
Gerenciamento Especifico de Residuos Sdlidos, ha os geradores obrigados a estruturar
e implementar os Sistemas de Logistica Reversa, em conformidade com a especificacdo
do Art. 33 da Lei Federal n°® 12.305/2010.

O sistema prevé o retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma
independente do servi¢co publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos,
os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos apresentados

na Figura 32 a seguir.
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Residuos
agrotoxicos
(embalagens) e
produtos de
residuo perigoso

Pilhas e
Baterias

Oleos lubrificantes)
seus residuos e
embalagens, pneus

Lampadas
fluorescentes, de
vapor de sédio e
mercurio e de luz

mista

Produtos
eletroeletrénicos e
seus componentes

Figura 32: Produtos com logistica reversa obrigatoria.
Fonte: Brasil, 2010.

A logistica reversa é um instrumento econémico e social que viabiliza a coleta e
a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, permitindo o0 seu
reaproveitamento no mesmo ciclo produtivo ou encaminhamento para destinacéo final
adequada. A logistica reversa agrega nao somente gestdo ao empreendimento como
também valor a marca e a empresa. No municipio de Cristalandia — TO existe
empreendimentos que se enquadram na obrigatoriedade da logistica reversa, conforme
apresentado no Quadro 32.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 77
208 Sul Av LO 3, Lote 15, Sala 05, Plano Diretor Sul, Palmas — TO, CEP 77020-542



SIS P

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos de Cristalandia - TO

Quadro 32: Empreendimento de Logistica reversa no municipio de Cristalandia — TO

Grandes geradores
de residuos

Estabelecimentos Produtos Comercializados

Supermercado So Frios,
Supermercado Sao Miguel,
Comercial Sao Francisco, Comercial
Dois Irméaos, Atacado S6 Frio

Estabelecimentos
Comerciais de
Prestacéo de Servico

Pilhas, baterias e lampadas

Postos de Auto Posto Sado Sebastido, Posto Oleos lubrificantes, seus
Combustiveis Avenida, Posto Petrobras residuos
Fonte: VRP Ambiental, 2020.

3.5. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS COM ESPECIFICACOES MINIMAS A
SEREM ADOTADOS NOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA, MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS E DISPOSIGCAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA
DOS REJEITOS

3.5.1. Servigcos Publicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuo

A coleta convencional ou regular consiste na coleta dos residuos solidos gerados
em residéncias, estabelecimentos comerciais, industriais, publicos e de prestacédo de
servicos, cujos volumes ndo ultrapassam 200 litros por dia ou 100 kg e possuem
caracteristicas de residuos domiciliares, conforme classe Il da NBR 10.004. Desse

modo, sdo abordados procedimentos minimos e especificacbes minimas para o0s

aspectos elencados na Figura 33 a seguir.

Acondicionamento
Regularidade

Frequéncia

Guarnicdes de coleta

Veiculos de coleta

Setores de coleta

Itinerarios de coleta

Figura 33: Aspectos de coleta convencional abordados nos procedimentos e especificacdes
minimas.
Fonte: VRP Ambiental, 2020
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. Acondicionamento

Acondicionar os residuos sélidos domésticos, conforme Monteiro et al (2001),
significa “prepara-los para a coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda
compativel com o tipo e a quantidade de residuos”. Ademais, o adequado
acondicionamento destes, propicia uma maior eficiéncia no procedimento de coleta e
transporte com o aumento da produtividade dos coletores, minimiza os riscos de
acidentes, de proliferacéo de vetores e 0s impactos visuais e olfativos.

O acondicionamento adequado dos residuos sélidos domiciliares, comerciais e
de prestadores de servico (RSDC) compete ao gerador e as atribuicdes de fiscalizacao,
regulagéo e educacao a administragdo publica. Portanto, os geradores devem respeitar
os procedimentos e especificacdes minimas abordados neste item.

Deste modo, os recipientes utilizados no acondicionamento devem obedecer a
requisitos minimos de funcionalidade e de higiene, devendo ter um aspecto que ndo o
torne repulsivo ou desagradavel. Poderao ser utilizados os recipientes reutilizaveis e/ou
0s descartaveis.

Os recipientes reutilizaveis (bombonas, tambores, contéineres, etc.) devem
possuir um formato que facilite seu esvaziamento, sem aderéncia nas paredes internas
e nos cantos, ser confeccionado em material resistente e que evite vazamentos (plastico
ou metal), ter alcas laterais e tampas e capacidade maxima de 100 L, a fim de ndo
dificultar a coleta.

Quanto aos recipientes descartaveis, 0s residuos solidos domiciliares,
comerciais e de prestadores de servico devem ser acondicionados em sacos plasticos
com capacidade volumétrica maxima de 100 L ou 40 kg, respeitando os padrdes
estabelecidos na NBR 9191/2008, e dispostos em lixeiras ou abrigo de residuos.

Os locais em que se concentre uma grande geracao de residuos tais como
condominios, edificios, centros comerciais, estabelecimentos comerciais,
supermercados, industrias, shoppings e outros, poderdo adotar contéineres de maior
capacidade, superior a 100 litros, com rodizios e que deverao ser basculantes, de modo
a facilitar a coleta, desde que se conte com veiculo coletor que possua dispositivo para
bascula-los mecanicamente.

Nas vias publicas e &reas com grande circulacdo de transeuntes (regido de
comércio, proximos a Orgdos publicos, pragas, parques, etc.) deverdo ser
disponibilizados coletores padronizados confeccionados em plésticos ou metalicos com
identificac@o clara da categoria de residuo que poderdo ser armazenados, a cada 50
metros. Estes devem respeitar as tipologias sugeridas em instrumento de planejamento
municipal.
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Assim, apresentam-se no quadro a seguir de maneira sintética as formas de

acondicionamento recomendadas para o municipio de Cristalandia — TO.

Quadro 33: Formas de acondicionamentos indicados

Grandes Geradores de
Pequeno Gerador de RSDC RSDC

Logradouros Publicos

Reutilizavel

e Devem possuir um formato
que facilite seu esvaziamento,
sem aderéncia nas paredes

internas e nos cantos; e Coletores Publicos

e Ser confeccionado em Padronizados;

material resistente e que evite » Confeccionados em

vazamentos  (plastco ou | ® Abrigo de residuos material plastico ou metalico;

metal); e Contéineres basculantes | o Identificacdo clara da

e Ter alcas laterais e | COM rodizios e capacidade | categoria de residuos que

tampas; superior a 100 L poderdo ser armazenados;

Capacidade maxima del100 L ¢ Instalado a cada 50 metros
nos locais de grande

Descartavel circulagdo de pedestres.

e Sacos plasticos com

capacidade volumétrica

maxima de 100 L dispostos

em lixeiras.

Fonte: VRP Ambiental, 2020.

No que concerne aos coletores publicos, estes devem possibilitar a separagéo
dos residuos em seco (reciclaveis) e imidos (matéria organica e rejeitos), apresentar
identificac@o clara de quais tipos de residuos podem ser acondicionados e seguir uma
padronizagdo que facilite a coleta, preferencialmente de 50 litros.

A identificacd@o de quais tipos de residuos devem ser acondicionados € de grande
importéncia para que nao haja equivocos no momento do descarte pelos habitantes.
Neste sentido, este elemento pode ser gravado diretamente no coletor ou através de
adesivos, sendo apresentada uma recomendacéo do que deve conter.

Buscando a concretizacdo da proposta, a Administracdo Publica e o prestador
de servico deverdo realizar campanhas de sensibilizacdo para a adocdo de locais
adequados para o acondicionamento dos residuos solidos, os mesmos deverao ser

disponibilizados somente no horario proximo a sua coleta.
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o Regularidade, frequéncia e horéarios da coleta

A coleta convencional de residuos solidos domiciliares, comerciais e de
prestadores de servico deve ter a regularidade como um principio, uma vez que, a
eficiéncia da mesma esta vinculada a este fator. Com a regularidade estabelecida, os
cidadaos irdo se habituar a dispor os residuos somente nos dias e horarios em que 0s
veiculos coletores irdo passar, para tanto a populacdo deve ser informada e orientada
antecipadamente.

Deste modo, estabelece-se como frequéncia minima de ao menos trés vezes na
semana para os imoveis localizados na sede municipal, uma vez na semana nas areas
rurais, com maior contingente populacional e os demais quinzenalmente, pois
atualmente ndo ha coletas nas areas rurais, devido a distancia dos assentamentos,
levando os moradores a disporem seus residuos de forma inadequada em valas ou
gueimarem os mesmos. Destaca-se que se for comprovada a inviabilidade econdmico-
financeira da coleta na é&rea rural, o municipio deverd implantar solugbes
individualizadas nos aglomerados populacionais.

No que tange aos horarios da coleta convencional, os horarios atualmente
praticados atendem a demanda municipal, sendo também vidvel a coleta no periodo
noturno, caso se torne necessaria.

Caso opte-se pela coleta hoturna, deverao ser consideradas algumas acdes para
evitar a perturbacdo da populacao pelos ruidos. Desta maneira, os funcionarios deverao
ser instruidos a ndo alterar as vozes durante a coleta, o0 motor ndo deve ser levado a
alta rotacdo para apressar o ciclo de compactacdo, devendo existir um dispositivo
automatico de aceleracdo, sempre operante e devem ser priorizados os veiculos
modernos e silenciosos, assim reduzindo reclamacdes da populacao.

Desta maneira, foram definidas no quadro a seguir as frequéncias e os periodos

para a coleta convencional dos residuos sélidos a partir dos tipos de area.

Quadro 34: Frequéncia e periodos da coleta convencional por tipo de area.

Tipo de area Frequéncia Periodo
Residencial Alternada Diurno
Comercial Alternada Diurno
Feiras, festas, eventos Imediatamente apoés a realizagdo do
o g Conforme a demanda
musicais, exposicdes, etc. evento
Uma vez na semana ou .
Rural . Diurno
quinzenal
Residuos de Saude Uma vez por més Diurno

Fonte: VRP Ambiental, 2020.
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A area urbana e a é&rea rural do municipio de Cristalandia — TO apresentam
realidades distintas com necessidades semelhantes, por exemplo, ambas necessitam
de coleta regular, destinacdo ambientalmente adequada dos residuos gerados
equipamentos de protecdo para os trabalhadores, todavia, a zona rural apresenta
problemas de regularidade de coleta e descarte, queima e aterramento irregular de
residuos solidos. Logo, é necessério, manter o itinerario de coleta de forma regular para
eficiéncia na ampliacdo da cobertura.

Quanto ao acondicionamento do residuo solido tem-se que esse consiste na
preparacdo dos residuos sélidos para a coleta de forma sanitariamente adequada,
compativel com o tipo e a quantidade de residuos. Sendo assim a importancia do

acondicionamento adequado esta em:

. Evitar acidentes;

. Evitar a proliferacdo de vetores;

. Minimizar o impacto visual e olfativo;

o Reduzir a heterogeneidade dos residuos (no caso de haver coleta seletiva);
o Facilitar a realizagdo da etapa da coleta.

Os recipientes adequados para acondicionar o residuo solido domiciliar devem

ter as seguintes especificacbes minimas:

o Dispositivos que facilitem seu deslocamento no imdvel até o local de coleta;
o Serem herméticos para evitar derramamento ou exposi¢éo dos residuos;
o Seguros, para evitar que residuo sélido cortante ou perfurante possa acidentar

0S usuarios ou os trabalhadores da coleta;

o Ser econémicos, de maneira que possam ser adquiridos pela populagéo;
o Nao produzir ruidos excessivos ao serem manejados;
o Possam ser esvaziados facilmente sem deixar residuos no fundo. (IBAM, 2001).

Além disso, é necessario fomentar o uso de lixeiras de calcada elevadas para o
acumulo de residuos protegidos enquanto aguarda a coleta.

Outro fator relevante, refere-se aos cuidados de higiene e seguranc¢a da equipe
de limpeza publica. Os coletores e motoristas devem ter sua higiene e seguranca
assegurados pelo uso de equipamentos de protecdo individual (EPI) e por vacinas.
Neste sentido, a NBR 12.980/1993 estabelece como equipamentos minimos de

seguranca os elencados a seguir:

o Destinados aos Coletores:

. Luvas de raspas de couro;

o Calgcados com solado antiderrapante, tipo ténis;
o Calga comprida de brim;
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o Camisa de brim ou camiseta, nas cores amarela, laranja ou vermelha;
o Capa de chuva, tipo morcego;

o Boné, tipo jéquei;

o Destinado aos Motoristas:

. Calgcado com solado de borracha, antiderrapante;

o Blusa de brim

o Calca comprida de Brim

Recomenda-se fomentar capacitacdo técnica continua para a equipe
responsavel pela coleta e limpeza urbana, voltados para implementacdo e
operacionalizacdo da limpeza urbana e manejo dos residuos.

Quanto ao transporte do residuo coletado no perimetro urbano sao indicados
veiculos com carrocerias sem compactador ou com compactador. Atualmente, a coleta
dos residuos sélidos urbanos do municipio de Cristalandia — TO € realizada por veiculo
basculante, ou seja, com carroceria sem compactador, todavia é preferivel e mais viavel,
conforme mostrado anteriormente, a aquisi¢cao de veiculo compactador, tendo em vista
suas vantagens, como: capacidade de transportar um volume maior de lixo que as
carrocerias sem compactacao; baixa altura de carregamento, facilitando o servico dos
coletores; rapidez na operacdo de descarga do material, jA que s&o providos de
mecanismos de ejecao; eliminacdo dos inconvenientes sanitarios como exposi¢ao de

lixo na carroceria ou espalhamento do material nas vias publicas.

. Coleta Seletiva

Quanto a coleta seletiva, essa devera iniciar com a separacao prévia de residuos
sélidos, considerando sua composicdo material. Até o ano de referéncia, ndo havia
coleta seletiva no Municipio. Esse instrumento é essencial para que se atinja a meta de
promover a disposic¢ao final adequada de diferentes tipos de rejeitos e reduzir a sua
gquantidade e, consequentemente, seu volume.

A Coleta Seletiva € uma acdo essencial para se atingir a meta de reducao,
reutilizacédo e reciclagem dos residuos sélidos reciclaveis e organicos, representando
um fator estratégico para a consolidacdo da Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei
n° 12.305/2010). Com a diminui¢ado dos residuos dispostos em aterros sanitarios ou em
locais inadequados, o municipio reduz os possiveis impactos ambientais relacionados
e também o custo operacional do sistema, garantindo ainda o aumento na vida util de
seu aterro sanitario, bem como a criagdo de um mercado da reciclagem com a geracao

de oportunidades de trabalho e renda.
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A implantacéo de coleta seletiva no municipio de Cristalandia — TO implica em
se ter um local para a realizag&o da triagem dos materiais coletados, uma vez que todos
os residuos reciclaveis, a principio, ndo deverdo ser separados por classes especificas.
Necessita-se, ainda, de area adequada para se fazer a compostagem dos residuos de
poda, jardinagem e capina e dos residuos organicos domésticos.

Além da triagem/tratamento, 0 municipio deve implantar Ecopontos, 0s quais
consistem na implantacdo de recipientes (contéineres, big bag, lixeiras ou outra
estrutura de acondicionamento) e podem ser colocados em pontos fixos no municipio.
Os locais de entrega sdo instalados para acondicionar reciclaveis com capacidade
superior a 1 m3, ideal para o recebimento de residuos da construcao civil, reciclaveis,
volumosos, pneus, entre outros residuos que ndo forem coletados na coleta
convencional ou seletiva.

Enquanto que, associado ao Ecoponto, 0 municipio pode implantar Pontos de
Entrega Voluntaria - PEV’s, que consiste em instalar locais publicos e de uso gratuito
pela populacdo, onde o cidaddo espontaneamente realiza o descarte dos reciclaveis,
pilhas e baterias, lampadas e 6leo de cozinha.

Atualmente, o municipio de Cristalandia — TO possui implantado PEV’s para a
coleta de pilhas e baterias e de 6leo de cozinha usado, estando estes localizados na
Prefeitura Municipal, na Escola Municipal Dom Jaime Antdnio Schuck e o Centro de

Referéncia de Assisténcia Social — CRAS.

B L TCTTT. T
PROJETO REPILHANDO

Figura 34: Pontos de Entrega Voluntaria — PEV’s de pilhas e baterias instalados no municipio
de Cristalandia— TO
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Cristalandia, 2019
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Figura 35: Ponto de Entrega Voluntaria — PEV de 6leo de cozinha usado instalado no municipio
de Cristalandia — TO
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Cristalandia, 2019

Destaca-se que o método de coleta seletiva deverad ter sua viabilidade
econdmica financeira assegurada, ou seja, ndo se pode implantar um sistema de coleta
gue o municipio ndo podera arcar financeiramente. No que concerne a forma de
separacao dos residuos, sugere-se a adoc¢ao do sistema de coleta binéaria, ou seja, em
residuos secos (reciclavel) e residuos Umidos (matéria organica e rejeito). Destaca-se
gue os residuos umidos deverdo ser recolhidos através da coleta convencional ja
operante no municipio.

O sistema de coleta seletiva deverd considerar e priorizar a inclusdo de
associacOes e cooperativas de catadores tanto para a coleta quanto para a triagem e
beneficiamento dos materiais segregados indo ao encontro do preconizado na Politica
Nacional de Residuos Sdlidos.

Deve a Prefeitura Municipal fomentar a organizacdo de catadores e pessoas de
baixa renda em associagfes e cooperativas, articulando-as e fortalecendo assim, a
classe. Ademais, deverdo ser realizados cursos profissionalizantes e de atualizacao,
bem como garantir e instruir a utilizagdo de equipamentos de protegéo individual. O
poder municipal devera incentivar a compra dos produtos reciclaveis coletados e
beneficiados pela organizacdo de catadores, gerando assim renda a esses
trabalhadores.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 85
208 Sul Av LO 3, Lote 15, Sala 05, Plano Diretor Sul, Palmas — TO, CEP 77020-542



&

1=
T

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos de Cristalandia - TO

3.5.2. Destinagdao final Ambientalmente Adequada dos rejeitos

A destinacéo final devera ocorrer em Aterro Sanitario, podendo ser tanto no
Aterro Sanitario do municipio, apds a recuperacao e desativacdo do lixdo municipal e
implantacao e operacionalizacéo de Aterro Sanitario em conformidade com a legislagéo
ambiental vigente e até mesmo em Aterro Sanitario de municipio vizinho por meio de
um consorcio ou solu¢cdo compartilhada conforme descrita no Item 3.3 do presente
planejamento.

Para o bom funcionamento de um Aterro Sanitario, devem ser seguidas as
recomendacdes expressas na NBR 13.896/1997. Caso ocorra a implantacdo de um
Aterro Sanitario no municipio, tais procedimentos devem ser registrados por meio de
relatérios, planilhas e formularios, formando uma base de dados para 0 municipio. As
informacg0es referentes a disposicao final dos residuos solidos deverdo ser repassadas
a Prefeitura Municipal e deveréo ser apresentadas no Sistema Municipal de Informacéo
sobre Residuos Solidos.

Independente da solugdo utilizada, o local que recebe os rejeitos deve ter os
residuos recobertos no minimo uma vez por semana com solo, sendo recomendado
sempre que possivel a cobertura imediata com material inerte. A pratica de queima dos
residuos néo é prevista na legislacéo e deve ser rigorosamente proibida. Dessa forma,
a queima realizada em valas, fornos ou outras estruturas simplificadas, nao é
considerada um tipo de tratamento.

A cobertura dos residuos tem importante funcdo na minimizacdo de odores e
proliferacéo de vetores, sendo recomendada a cobertura minima semanal dos residuos
com solo proveniente da propria escavacao. Desta forma, a medida que sao
depositados, os residuos devem ser nivelados e cobertos. O nivelamento e a cobertura
dos residuos devem ser realizados semanalmente. Recomenda-se a formacao de uma
camada minima de 20 cm de solo de cobertura.

A cobertura dos residuos deve ocorrer preferencialmente no ultimo dia Gtil da
semana, a fim de manter os residuos cobertos ao longo de finais de semana e periodos
de festividades/feriados, aumentando assim a eficiéncia na inibicdo de odores e contato
com vetores.

Quanto a abertura das valas, a escavacéo de cada vala deve ser executada de
acordo com a demanda de residuos, a fim de ndo promover a perda da qualidade das
valas em decorréncias de intemperes. E importante que antes do encerramento da
primeira vala de disposi¢&do, uma outra tenha sido preparada nas mesmas condi¢des da

primeira, ao passo que ndo sofra a descontinuidade do processo de operacgao.
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A terra proveniente da escavacao da nova vala deve ser acumulada lateralmente
para posterior reaproveitamento no encerramento da vala em funcionamento. O
encerramento de uma vala e preparacdo para a outra deve ser realizada sempre no
periodo de baixa precipitacdo pluviométrica, que ocorre no periodo de julho a outubro.

A operacao de disposicdo dos residuos na vala aberta € iniciada pelo mesmo
lado que a vala comecou a ser escavada, com o caminh&o coletor se posicionando de
ré, perpendicularmente ao comprimento da vala.

O coletor ou caminh&o de transporte de residuos deve estacionar dentro da vala,
basculhando todo o residuo no local onde serd aterrado, de maneira a garantir o
lancamento diretamente na vala, evitando o espalhamento em outros locais.

Recomenda-se que ao final da operacéo de cada vala, estas sejam demarcadas
com marcos fixos e permanentes, visando facilitar futuras intervengdes, se necessario.

Apos a finalizagdo da disposicdo de residuos nas valas, deve-se prever uma
rotina de manutengéo, de modo a corrigir eventuais recalques, desobstruir e manter o
funcionamento correto dos sistemas de drenagem de aguas pluviais e o corte da grama.

N&o € permitido o acesso de pessoas estranhas a operacdo do empreendimento,
salvo quando forem desenvolvidas ac¢des voltadas & educagdo ambiental. O controle de
acesso deve ser realizado por funcionario lotado na guarita.

Os residuos solidos urbanos devem ser tratados por meio de processos de
triagem, reciclagem e compostagem. Além deles, os residuos de servigcos de saude de
estabelecimentos publicos deverdo ser destinados ao mesmo Aterro Sanitario ou a
outras formas de disposi¢do, no caso de Cristalandia — TO os residuos de servicos de
saude, atualmente sé@o coletados pela propria Prefeitura Municipal e destinados ao
Lixao, todavia, a gestdo municipal busca estabelecer contrato com empresa terceirizada
especializada para a coleta e tratamento desse tipo de residuo.

Os residuos sélidos urbanos devem ser dispostos em valas especificas (valas
sépticas), quando o municipio optar por outra forma de tratamento dos residuos de
saude, o mesmo deve comprovar se a destinacdo ambiental estd em conformidade com
as regulamentagbes ambientais vigentes. Os residuos de poda e galhada deverdo
passar por trituracdo e serem incorporados ao processo de compostagem.

O processo de compostagem surge como possivel alternativa de tratamento
para a &rea de disposi¢do inadequada, o Lixdo Municipal, que atualmente recebe

galhadas e entulhos. No entanto, com auséncia de organizacao e finalidade.
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3.6. DESEMPENHO OPERACIONAL E AMBIENTAL DOS SERVICOS PUBLICOS
DA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Apos a identificacdo dos procedimentos operacionais nos servigos publicos é
necessario abordar o desempenho operacional e ambiental dos servicos prestados,
bem como definir indicadores de desempenho operacional e ambiental que permitam a
avaliagdo da gestdo municipal ao longo da implantacdo do presente plano de
gerenciamento de residuos sélidos.

A avaliacdo do desempenho foi realizada considerando a base de informacao
oficial o Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento (SNIS) referente ao ano
de 2018, a seguir sdo apresentados os dados financeiros relacionados a manutencéo

do manejo de residuos sélidos ho municipio de Cristalandia — TO.

Quadro 35: Avaliacdo do desempenho operacional da Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO
Indicadores Financeiros

. ~ . Resultado
Indicador Equacéao Unidade SNIS/2018
FN220 Despesa total com servicos de manejo do RSU R$/ano 761.148,90
Despesas correntes da prefeitura durante todo
FN223 0 ano com todos os servigos da Prefeitura R$/ano 4.696.775,22
Municipal
A Prefeitura recebeu algum recurso federal com . = ~
FN224 aplicacdo no géetor de RSU? Sim/N&o Nao

Fonte: SNIS, 2018.

A partir dos dados apresentados no Quadro 35, tem-se que a Prefeitura
Municipal gasta 16,21% das despesas totais no manejo dos residuos solidos urbanos,
ndo ha regulamentacdes quanto ao valor minimo a ser gasto nos servi¢os de limpeza.
Quanto ao desempenho ambiental, 0 municipio manteve os padr6es minimos exigidos
pela regulamentacdo ambiental, mantendo a qualidade regular do sistema, sem
investimentos que permitam o aprimoramento do mesmo, no entanto, ressalta a
importancia da regularizacdo ambiental do local de disposi¢éo final dos residuos soélidos
urbanos gerados pelos municipes.

Para tanto, é necessario acompanhar o desempenho dos servi¢os e para isso,
séo elaborados indicadores de desempenho, aplicados a gestédo de residuos sélidos,
almeja possibilitar 0 monitoramento e avaliacdo da abrangéncia, da qualidade e da
eficiéncia dos servigos prestados, promovendo uma maior interacdo entre 0s agentes
poluidores (comércio e domicilios) com o municipio.

O Inciso VI do Art. 19 da Lei Federal n° 12.305/2010 estabelece que os Planos
Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos devem conter indicadores de

desempenho operacional e ambiental dos servi¢cos publicos de limpeza urbana e de
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manejo de residuos soélidos, que podem compor 0os mecanismos de avaliacdo e
monitoramento da eficacia e implementagéo do planejamento proposto.

A concessdo dos indicadores de desempenho deverd ser utilizada como
ferramentas para o planejamento e a avaliagdo das politicas publicas, fortalecendo
assim as tomadas de decisdes e o controle sobre eles, facilitando a participagdo dos
diversos grupos de interesse.

Os Indicadores podem ser utilizados como parametros ou valores derivados de
outros parametros proporcionando informagdes sobre determinados fendmenos,
possibilitando a partir de informacdes ja existentes comparacdes entre realidades
distintas, de modo a auxiliar nas tomadas de decisdes sobre ac¢des quanto as
recomendacdes e aplicagfes a ser executada de imediato.

O Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) vem levantando
dados sobre 0 manejo de residuos sélidos em municipios brasileiros e tem produzido
indicadores que permitem analises entre municipios de mesmo porte ou da mesma
regido dentre outras possibilidades.

Os quadros a seguir apresentam a definicdo dos indicadores de desempenho
elaborados pelo SNIS para 0 manejo de residuos soélidos com suas respectivas
formulacdes e resultados apresentados no ano 2018, dltimo ano base disponivel no
SNIS.
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Quadro 36: Indicadores para avaliagdo do desempenho operacional e ambiental (1)

Indicadores Gerais

Indicador Equacao Unidade Definicdo gﬁ?g};%ig
guantidade total de empregados no Taxa de
INoot manejo de RSU Empregados/ | empregados por 435
— 1.000 hab. habitante ’
populagéo urbana urbano
despesa total da prefeitura com
manejo de RSU
INoo2 - ) R$/empregado Despesa por 29.274,96
guantidade total de empregados no empregado
manejo de RSU
despesa total da prefeitura com dlncidéncia de
manejo de RSU 9 espesas com
INoo3 J . % RSU na 16,21
despesa corrente total da Prefeitura prefeitura
despesa total da prefeitura com Incidéncia de
manejo de RSU despesas com
0, -
INoos despesa total da prefeitura com /0 empresas
manejo de RSU contratadas
receita arrecadada com manejo de
RSU Autossuficiéncia
INoos - % - . -
despesa total da prefeitura com financeira
manejo do RSU
despesa total da prefeitura com
INoos manejo de RSU % Dt_aspesa per 127,33
Populacéo urbana capita com RSU
quantidade de empregados proprios o
no manejo de RSU Incidéncia de
INoo7 - % empregados 100
quantidade total de empregados no proprio
manejo de RSU
. Incidéncia de
quantidade de empregados de empregados de
empresas contratadas empresas
INoos quantidade total de empregados no % contratadas no 0,00
manejo de RSU total de
empregados no
manejo de RSU
Incidéncia de
quantidade de empregados empregados
gerenciais e administrativos gerenciais e
INo10 - % administrativos -
quantidade total de empregados no no total de
manejo de RSU empregados no
manejo de RSU
Receita
arrecadada per
. capita com
valor arrecadado com servicos de taxas ou outras
INo11 manejo de RSU R$/hab/ano formas de -
pop. urbana SNIS cobranca pela
prestacdo de
servigos de
manejo de RSU
Legenda:
- Sem dados

Fonte: SNIS, 2020 (dltimo ano base 2018).
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Quadro 37: Indicadores para avaliacdo do desempenho operacional e ambiental (2)

Indicadores sobre coleta de residuos solidos domiciliares e publicos
. ~ . L Resultado
Indicador Equacédo Unidade Definicdo SNIS/2018
Taxa de
cobertura do
populacdo total atendida declarada se:ngo de coleta
e RDO em
INos populag&o total do municipio % relacio a 81,89
populagéo total
(urbana + rural)
do municipio
Taxa de
cobertura do
populacao total atendida declarada servico de coleta
INOlG popu'agao urbana % de RDO em 100
relacéo a
populagéo
urbana
Taxa de
quant. coletada por (emp. contrat. terceirizagao do
+ coop./assoc. catadores + outro servico de coleta
INo17 executor) % de RDO+RPU 0,00
quantidade total coletada em relacdo a
quantidade
coletada
Produtividade
média dos
guantidade total coletada empregados na
INo1s guant. total de (coletores + Ka/ coleta (coletores )
motoristas) x quant.de dias Uteis empregado/dia | + motoristas) na
por ano (= 313) coleta (RDO +
RPU) em relacéo
a massa coletada
Taxa de
empregados
quantidade de empregados na (coletores +
INozs coleta Empregados/ motoristas) na )
populacdo urbana 1.000 hab. coleta (RDO +
RPU) em relacéo
a populagéo
urbana
Massa coletada
guantidade total coletada (RDO + RPU) per
INo21 populacdo urbana Kg/hab/dia capita em relacgéo 1,83
a populagéo
urbana
Massa (RDO)
quantidade total de RDO coletada cpletada per
INo22 5 : Kg/hab/dia | C2Pita em relagao -
populagéo total atendida declarada 9 a populacéo
atendida com
servico de coleta
despesa total da prefeitura com .
servico de coleta Custo unitario
INo23 guant. coletada por (prefeitura + R$/tonelada (;r;egécl)e?; (sRe[r)vclg; 2 -
emp. contrat. + RPU)
coop./assoc.catadores)
Continua
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Indicadores sobre coleta de residuos solidos domiciliares e publicos

. ~ . P Resultado
Indicador Equacédo Unidade Definicdo SNIS/2018
Incidéncia do
despesa total da prefeitura custo do servico
INoza despesa total da prefeitura com % de coleta (RDO + i
manejo de RSU RPU) no custo
total do manejo
de RSU
Incidéncia de
quantidade total de (coletores + (coletores +
motoristas) moto_rlstas) na
INo2s - % quantidade total -
quantidade total empregados no de empregados
manejo de RSU no manejo de
RSU
Taxa de residuos
solidos da
guantidade total de residuos construg&o civil
sélidos da construcao civil (RCC) coletada
INoz6 coletados pela Prefeitura % pela Prefeitura 1,27
guantidade total coletada de RDO em relagdo a
+ RPU guantidade total
coletada de RDO
+ RPU
Taxa da
guantidade total
coletada de
guantidade total coletada de residuos publicos
residuos solidos publicos . (RPU) em
INo27 guantidade total coletada de % uarrftli?j%?j% itiotal i
residuos solidos domésticos q coletada de
residuos solidos
domésticos
(RDO)
Massa de
residuos
domiciliares e
publicos
quantidade total de (RDO + RPU) (RDO+RPU)
INoze coletada Kg/habrdia coletada per 1,83
~ . capita em relagao
populacéo total atendida declarada N =
a populacao total
(urbana e rural)
atendida
(declarada) pelo
servico de coleta
Massa de RCC
quantidade RCC recolhida por per capita em
INo29 todos os agentes x 1000 Kg/hab/dia relagéo & -
populagdo urbana SNIS populagéo
urbana
Legenda:
- Sem dados
Fonte: SNIS, 2020 (dltimo ano base 2018).
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Quadro 38: Indicadores de desempenho operacional e ambiental (3)

Indicadores sobre coleta seletiva e triagem

Indicador Equacéo Unidade Definicdo zﬁfg};%ig
Taxa de recuperacao
de materiais
quantidade total de materiais reciclaveis (exceto
recuperados (exceto mat. matéria organica e
INos1 Organica e rejeitos) % reiei 30 3 -
jeitos) em relagéo a
quantidade total coletada gquantidade total
(RDO + RPU)
coletada
Massa recuperada
quantidade total de materiais per capita de
reciclaveis recuperados (exceto materiais reciclaveis
INos2 mat. Organica e rejeitos) Kg/hab/ano (exceto matéria -
= organica e rejeitos)
populacéo urbana em relacio a
populacdo urbana
quantidade de papel e papeldo
recuperados Incidéncia de papel e
INo3a quantidade total de materiais % papeléo no total de -
reciclaveis recuperados (exceto material recuperado
mat. orgéanica e rejeitos)
quantidade de plasticos
recuperados Incidéncia de
INo3s guantidade total de materiais % plasticos no total de -
reciclaveis recuperados (exceto material recuperado
mat. organica e rejeitos)
quantidade de metais
recuperados Incidéncia de metais
INo3s guantidade total de materiais % no total de material -
reciclaveis recuperados (exceto recuperado
mat. orgéanica e rejeitos)
quantidade de vidros
recuperados o .
. . Incidéncia de vidros
quantidade total de materiais .
Noso reciclaveis recuperados (exceto % no total de material i
s e recuperado
mat. organica e rejeitos)
quantidade de outros materiais Incidéncia de outros
recuperados materiais (exceto
IN guantidade total de materiais o papel, plastico,
040 s 14 . 0 . . -
reciclaveis recuperados (exceto metais e vidros) no
mat. organica e rejeitos) total de material
recuperado
guantidade total de material Taxa de material
recolhido pela coleta sel. (exceto recolhido pela coleta
N mat. org.) o selgtl\_/a gexcetolmeit.
053 . () orgéanica) em relacéo -
e oo
(RDO) cole_tada de re5|_duos
sdlidos domésticos
quantidade total recolhida na Massa per capita de
INosa coleta seletiva x 1000 Kg/hab/ano materiais reciclaveis .
populagdo urbana SNIS recolhidos via coleta
seletiva
Legenda:
- Sem dados

Fonte: SNIS, 2020 (dltimo ano base 2018).
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Quadro 39: Indicadores de desempenho operacional e ambiental (4)

Indicadores sobre coleta de residuos solidos e servigos de salde

. ~ . S Resultado
Indicador Equagéo Unidade DEHNE SNIS/2018
quantidade total coletada de Massa de RSS
INoss RSS kg/1.000 | coletada per capita em 367
Populacéo urbana hab/dia relacdo a populagdo '
urbana
quantidade total coletada de Taxaedrre] rifa\s ;(;Jléetada
INos7 . RSS % quantidage total 0.20
quantidade total coletada coletada
Legenda:
- Sem dados

Fonte: SNIS, 2020 (ultimo ano base 2018).

Quadro 40: Indicadores de desempenho operacional e ambiental (5)

Indicadores sobre servigos de varricdo

. ~ . R Resultado
Indicador Equacéo Unidade Definicao SNIS/2018
guantidade de varredores de Taxa de
INoa1 empresas contratadas % terceirizagdo -
quantidade total de varredores dos varredores
extensdo de sarjeta varrida por Taxa de
INoa2 empresas contratadas % terceirizagdo da -
extensdo total de sarjeta varrida extensdo varrida
Custo unitario
) médio do
despesa total da prefg|t~ura com servico de
INoas servico de varricéo R$/km varrigao -
extensao total de sarjeta varrida (Prefeitura +
empresas
contratadas)
Produtividade
extensdo total de sarjeta varrida media dos
km/empreg./ varredores
INo44 guant. total de varredores x quant. di Prefei -
de dias Uteis por ano (= 313) 'a (Prefeitura +
empresas
contratadas)
Taxa de
quantidade total de varredores Empregado/ varredores em
INoas = relacéo a -
populagéo urbana 1.000 hab. populacéo
urbana
despesa total da Prefeitura com Incidéncia do
servico de varricdo custo dq Servigo
INoas - % de varrigdo no -
despesa total da prefeitura com |
manejo de RSU custo total com
manejo de RSU
) Incidéncia de
guantidade total de varredores varredores no
INoa7 quantidade total de empregados % total de -
no manejo de RSU empregados no
manejo de RSU
extensdo total de sarjeta varrida no Extensao total
INo4s ano km/hab./ano anual varrida -
populacéo urbana SNIS per capita
Legenda:
- Sem dados

Fonte: SNIS, 2020 (dltimo ano base 2018).

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67
208 Sul Av LO 3, Lote 15, Sala 05, Plano Diretor Sul, Palmas — TO, CEP 77020-542

94




N PSS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos de Cristalandia - TO

Quadro 41: Indicadores de desempenho operacional e ambiental (6)

Indicadores sobre servigos de capina e rogcada

. ~ . o Resultado
Indicador Equacéo Unidade Definicdo SNIS/2018
quantidade total de capinadores Taxa de
INos1 Populagéo urbana Empregado/ capinadores em i
1.000 hab. relacéo a populacédo
urbana
quantidade total de capinadores Incidéncia de
INos2 quantidade total de empregados % capinadores no total i
no manejo de RSU empregados no
manejo de RSU
Legenda:
- Sem dados

Fonte: SNIS, 2020 (ultimo ano base 2018).

Além desses indicadores, que podem ser integrados a base de dados do SNIS,
sugere-se a criacdo de indicadores mais especificos, que consigam mostrar aspectos
operacionais do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de maneira
mais aproximada. Esse olhar mais proximo podera subsidiar a elaboracdo do estudo
técnico complementar para formulagéo da taxa de gerenciamento de residuos solidos.

O Quadro 42 a seguir mostra estes indicadores extras.

Quadro 42: Indicadores de desempenho operacional complementares.

Indicador ‘ Equacéo Unidade Definicao
Quantidade total residuos gerados por setor de . .
coleta Geragdo per capita
Noss Populacéo atendida no setor x periodo de kg/hab.dia de residuos solidos
tempo por setor
Quantidade total de residuos coletados no L
setor mensalmente _ Gera}gao média de
INos6 kg/dia residuos em um

Numero de dias de coleta no més .
setor por dia

Fonte: VRP Ambiental, 2020.

Nesse contexto, se tratando da realidade atual do municipio de Cristalandia —
TO, no que concerne a estrutura organizacional e administrativa do manejo dos residuos
soélidos urbanos a mesma tem participacdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
Nesse sentido, a equipe de limpeza urbana é formada por 28 (vinte e oito) funcionarios,
a saber: 03 (trés) motoristas (sendo 01 contratado e 02 terceirizados) e 06 (seis)
coletores/garis, considerando os demais membros da equipe, a Secretaria possui 08
(oito) varredores e 07 (sete) rocadores. Ademais, ha 04 (quatro) operadores de
magquinas, sendo 02 (dois) tratoristas, 01 (um) operador de pa carregadeira terceirizada
e 01 (um) patroleiro, os quais realizam a manutengao do lixdo municipal, como também

a limpeza das areas onde ocorrem disposicao irregular de residuos solidos.
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A Secretaria Municipal de Meio Ambiente possui papel de execucdo e
fiscalizacdo da manutencdo e operacdo da unidade de tratamento. Em caso de
implantacdo de Aterro Sanitario Municipal ou de Unidade de Transbordo, a
administracdo de ambos deve ser realizada por funcionario especifico e destinado a
realizar suas atividades no local, estando vinculado as Secretarias Municipais de Meio
Ambiente e Administracéo (Figura 36).

Transporte

Coletores

Prefeitura Municipal Secretaria Municipal de
de Cristalandia - TO Meio Ambiente

Veiculos

Fiscalizacdo

Figura 36: Estrutura organizacional e administrativa do manejo dos residuos sélidos urbanos
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020.

Quanto ao acondicionamento na fonte, os residuos domésticos e comerciais sao
acondicionados pela comunidade geralmente em sacolas plasticas de supermercados
e colocados em coletores de lixo instalados nas residéncias e principais pontos de
geracao de residuos, os residuos da limpeza publica sdo acondicionados em sacos
plasticos de 100 L ou, ao ar livre quando é realizado podas de arvores bastante
volumosas. Os residuos de saude devem ser acondicionados em sacos plasticos
leitosos brancos, diferenciado de acordo com os tipos de residuos, contendo a
identificacdo nos sacos, e dispostos em lixeiras com tampas e pedal.

O acondicionamento final dos residuos urbanos domiciliares é realizado em
coletores de plasticos e de metal, em sua maioria adquiridos/produzidos pelos préprios
moradores. A comunidade é regularmente instruida sobre o itinerario da coleta dos
residuos, a fim de conscientizar a populacdo sobre a importancia de se colocar os
residuos solidos na porta somente nos dias programados, para evitar acamulo de lixo,

como também evitar que animais rasguem e espalhem os residuos nas vias publicas.
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7 de abr de 2020 13:52:55

. 10.60689721S 49.19665116W
7 de abr de 2020 14:01:51 3110 NW

™ 10.60230467S 49,19314571W ST
R 157° SE Cristalandia

_Amjgmza%ngia Altitude:266.0m
iititude:277.0m ; :
Velocidade9:3km/h Vglomdade.w.?km/h
Nimero do indice: 120 Numero do indice: 85
Figura 37: Acondicionamento dos residuos sélidos urbanos
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020

Em relacdo ao sistema de transporte e coleta existente, o adotado atualmente
no municipio de Cristalandia - TO para os residuos sélidos domésticos e de comércios
€ um Caminh&o Basculante. Entretanto, levando em consideragcédo que este veiculo &
adequado para o transporte, e a capacidade atende os requisitos de geracao de lixo e

guantidade de viagens, ndo ha necessidade de readequacao.

Figura 38: Caminh&o basculante para coleta dos RSU de Cristalandia — TO
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020
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Os residuos solidos urbanos provenientes dos domicilios sé@o transportados e
destinados ao Lixdo Municipal, percorrendo uma distancia de aproximadamente 2,5 km,
durante dos dias programados para a coleta dos residuos sélidos domiciliares (segunda,
guarta e sexta-feira) (. Ressalta-se que, a coleta dos residuos acontece apenas na zona

urbana, ndo ocorrendo a coleta dos residuos gerados na zona rural.

Quadro 43: Programacao da coleta dos residuos solidos urbanos em Cristalandia - TO

Dias da semana \ Descricédo da coleta
Segunda-feira Residuos domiciliares
Terca-feira Entulhos e Galhadas
Quarta-feira Residuos domiciliares
Quinta-feira Entulhos e Galhadas
Sexta-feira Residuos domiciliares

Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2019.

Avalia-se que o atual esquema de setorizacao e itinerario, bem como os horarios
de funcionamento atendem a demanda da comunidade e também da geracdo dos
residuos sélidos urbanos, sendo assim satisfatoria.

Quanto a estrutura do atual sistema de limpeza urbana, conforme descrito
anteriormente, os servicos prestados no manejo dos residuos sélidos contam ao todo
com 28 (vinte e oito) funcionarios, sendo 03 (trés) motoristas, 06 (seis) coletores/garis,
08 (oito) varredores, 07 (sete) rocadores e 04 (quatro) operadores de maquinas.

A coleta dos Residuos de Servigos de Saude (RSS) é feita pela propria Prefeitura
Municipal, sendo realizada semanalmente, nos estabelecimentos de saude. O veiculo
utilizado é o mesmo utilizado pela coleta convencional. A gestdo municipal atualmente
busca estabelecer contrato com empresa terceirizada para coleta, transporte e
tratamento dos RSS.

Os residuos coletados durante a coleta convencional e os residuos de poda e
construcao civil séo destinados ao Lixdo Municipal.

Para a coleta de servi¢cos especiais, a Prefeitura Municipal é a Unica executora
dos servigos de coleta, transporte e transbordo, encarregando-se da coleta de residuos
domeésticos, residuos publicos e residuos de construgéo e demoli¢cdo. Além de promover
a servicos de coleta especiais em feiras e eventos.

Além de realizar os servicos de coleta, a Prefeitura Municipal ainda promove
servicos como varricao das calcadas, guias e praca, bem como poda de arvores, pintura
de meio-fio, limpeza de lotes vagos, remocdo de animais mortos, coleta de residuos

volumosos e capina e ro¢cada manual.
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3.7. DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES QUANTO A IMPLEMENTACAO E
OPERACIONALIZACAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

A definicdo das responsabilidades deve ser feita quanto a implementacéo e a
operacionalizacdo deste Plano, incluida a observancia do Art. 20° da Lei n® 12.305/2010
a cargo do Poder Publico. A Lei estabelece que “o poder publico, o setor empresarial e
a coletividade séo responséveis pela efetividade das a¢bes voltadas para assegurar a
observancia da PNRS” e de suas diretrizes e demais determinagdes.

A Politica institui, ainda, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, “abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os
consumidores e os titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos”.

Cabe a Prefeitura Municipal a coordenagéo das acdes para a implementacéo e
a operacionalizagdo do PMGIRS, as quais ocorrerdo em conjunto com os demais 6rgaos
municipais na esfera de suas competéncias legais.

Fica a cargo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente a fiscalizag&o dos Planos
de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS do empreendimento sujeitos a
elaboragéo do plano, o estabelecimento de regras de descarte dos residuos, bem como
a definicdo dos procedimentos e penalidades. Além disso, convém que o 6rgao constitua
corpo técnico para controle e fiscalizacdo durante as etapas de implementagédo e
operacdo dos planos, no ambito local. Cabe aos empreendimentos, a elaboracao,
implantacdo e operacionalizacdo dos PGRS cabiveis as particularidades e
especificidades dos seus residuos.

Para todos os residuos amparados no Art. 20 da Lei Federal n° 12.305/2010
deve-se aplicar regras de descarte especificas para cada um desses residuos, uma vez
gue suas particularidades ndo os permitem ser dispostos em aterro sanitario. Portanto,
cabe ao empreendedor gerador desses residuos dar o destino adequado a eles, nao
cabendo ao poder publico esta tarefa.

Em suma, a definicdo das acdes e diretrizes adotadas no PMGIRS considerara
diferenciadamente as responsabilidades dos agentes envolvidos na gestdo dos
residuos solidos. Estas responsabilidades estdo relacionadas de maneira resumida no

Quadro 44 a seguir.
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Quadro 44: Resumo das responsabilidades na gestdo dos residuos sélidos

Procedimentos Detentores da responsabilidade

Gestéo integrada de residuos sélidos gerados
no territério municipal. (incluindo a elaboragéo
do PMGIRS).

O Poder Publico Municipal é o Titular dos servigos
de gestéo integrada de residuos soélidos gerados no
territério municipal (podendo outorgar parcial ou
integralmente a prestacdo de servigos através de
diversas formas previstas por lei) Os prestadores
passam a compartihar com o Titular a
responsabilidade pelas implicacbes sociais e
ambientais dos servigos que prestam. (Art. 10 da
Lei 11.305/10).

Acdes voltadas para assegurar a observancia
da Politica Nacional de Residuos Sélidos
(incluindo acdes relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos)

Poder publico / Setor empresarial / Coletividade
(Art. 25 da Lei 11.305/10).

Gestédo dos residuos domeésticos, comerciais e
institucionais (RSU), além dos residuos de
servicos de salude (RSS) gerados em
estabelecimentos publicos e residuos da
construcao civil gerados em obras publicas

- Para RSU: Secretaria de Meio Ambiente

- Para RSS: estabelecimentos publicos e
particulares de saude devem elaborar e
operacionalizar seus respectivos PGRS, a

Prefeitura encarrega-se da coleta, destinacdo e/ou
disposicgéo final.

- Para RCC: os geradores, mesmo que forem
publicos, devem atender aos dispositivos da
Resolucdo CONAMA 307/02.

Residuos da Construgéo Civil

- O Poder publico municipal deve elaborar o “Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgéo Civil” conforme exigéncia da Resolugéao
CONAMA 307/02, a ser implementado em conjunto
com os geradores de RCC.

- O poder publico municipal deve fazer o
cadastramento de areas, publicas ou privadas,
aptas para recebimento, triagem e armazenamento
temporario de pequenos  volumes, em
conformidade com o porte da area urbana
municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos
residuos oriundos de pequenos geradores as areas
de beneficiamento de RCC.

Gerenciamento de:

- Residuos dos
Saneamento Basico;
- Residuos industriais;

- Residuos de servigos de salde;

- Residuos de mineracao;

- Residuos perigosos;

- Residuos que ndo sejam compativeis com as
coletas sob responsabilidade do poder publico
municipal (por seu volume, natureza ou
composi¢ao);

- Residuos da construcao civil;

- Residuos de servicos de transporte

servicos publicos de

O Gerador privado deve:

- Elaborar o PGRS (com designacdo de um
responsavel técnico devidamente habilitado).

- Apresentar ao 6rgdo licenciador o seu PGRS a
cada quatro anos segundo Capitulo Il — Artigos de
19 a 24 da Politica estadual de Residuos Sélidos ou
a cada renovacéo da licenca ambiental.

- Disponibilizar informagBes completas sobre a
implementacdo e a operacionalizagcdo do PGRS
sob sua responsabilidade ao 6rgdo publico
municipal e aos 6rgaos licenciadores do SISNAMA.

Geradores passiveis de elaborar PGRS

O poder publico deve fiscalizar os geradores de
residuos passiveis de elaboragdo do PGRS quanto
ao cumprimento de suas responsabilidades.

Residuos definidos como de Logistica
Reversa [/ Estabelecimento de acordos
setoriais para atribuicdo de responsabilidades

Poder pulblico e Fabricantes,
Distribuidores ou Comerciantes.

Importadores,

Poder publico e Fabricantes, Importadores,
Distribuidores ou Comerciantes.

Poder publico municipal (executivo + legislativo)

Acondicionamento adequado e diferenciado
para residuos reciclaveis e rejeitos e
disponibilizacdo adequada para coleta ou
devolucéo

Consumidor / Gerador domiciliar

Fonte: VRP Ambiental, 2020.
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Considerando a implantacéo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
a que se refere o art. 20 da Lei 12.305 de 2010 a cargo do poder publico, neste caso 0s
Planos de Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude (PGRSS) das Unidade
Bésicas (Postos de Saude) e Hospital, € de responsabilidade da Prefeitura Municipal
por meio da Secretaria Municipal de Salude a elaboracdo e implantacdo do
planejamento, o qual ressalta-se que o mesmo deve ser elaborado por profissional
capacitado e sua execucao deve ser prioritaria pela equipe municipal.

O gerenciamento dos RSS deve abranger todas as etapas de planejamento dos
recursos fisicos, dos recursos materiais e da capacitacdo dos recursos humanos
envolvidos, além de atender as regulamentagbes federais, estaduais e municipais.
Segundo a regulamentacdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - Anvisa, n°
222/2018, os geradores de residuos teréo prazo de 180 (cento e oitenta) dias, a partir
do inicio do funcionamento, para apresentar o PGRSS. Considerando a situacao atual
das unidades, as mesmas encontram-se em desconformidade com a regulamentagéo

RDC n° 222/2018, devendo esse planejamento ser elaborado em regime de urgéncia.

3.8. ESTABELECIMENTO DE REGRAS PARA TRANSPORTE E OUTRAS
ETAPAS DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O transporte € uma etapa indispensavel no gerenciamento dos residuos
incluindo as agdes preventivas para a ndo ocorréncia de acidentes.

As regras para o transporte estdo determinadas em Normas Brasileiras — NBR’s
e Leis Federais que instituem os requisitos minimos para o correto transporte, em
especial a NBR 13221 — Transporte de Residuos Terrestres de fevereiro de 2003 que
visa especificar 0s requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a
minimizar danos ao meio ambiente e a proteger a salde publica.

De acordo com a NBR 13221/2003, o transporte deve ser feito por meio de
equipamento adequado, obedecendo as regulamentacdes pertinentes. Algumas das
regulamentacdes desta norma estdo descritas a seguir.

o O estado de conservacdo do equipamento de transporte deve ser tal que,
durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo.

o O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim
como deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via
publica ou via férrea.

o Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com

embalagens destinadas a estes fins.
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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o O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica (federal,
estadual ou municipal), quando existente, bem como deve ser acompanhado de
documento de controle ambiental previsto pelo 6rgdo competente.

o A descontaminacdo dos equipamentos de transporte deve ser de
responsabilidade do gerador e do responséavel pelo transporte e deve ser realizada em
local(is) e sistema(s) previamente autorizados pelo 6rgdo de controle ambiental
competente.

Para o caso de transporte de residuos perigosos, deve ainda ser verificado:

o Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n® 96044/1988, a Portaria n® 204/1997 do Ministério dos Transportes e as NBR
7500/2020, NBR 7501/2011, NBR 7503/2018 e NBR 9735/2020. A classificagdo do
residuo deve atender a Portaria n® 204/1997 do Ministério dos Transportes, de acordo
com as exigéncias prescritas para a classe ou subclasse apropriada, considerando os
respectivos riscos e critérios, devendo enquadra-los nas designagfes genéricas.

o Os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos critérios de
compatibilidade, quimica e radiologica, conforme a NBR 14619/2018.

As normativas e legislacdes supracitadas se valem tanto para o gerenciamento
de residuos realizados pela administracdo publica, por exemplo, limpeza urbana e coleta
de residuos domiciliares, como também aqueles com gerenciamento especifico
estabelecidos pelo art. 20 da Lei 12.305/2010.

3.8.1. Residuos de Servi¢cos Publicos de Saneamento Basico e demais residuos

perigosos

O transporte dos residuos deve estar identificado com rotulos de seguranca e
rétulos de risco. No caso do transporte de big bags contendo diversos produtos ou
embalagens contaminadas, deve-se proceder conforme a diretriz da ONU, ou seja,
marcar a embalagem externa (big bag), por exemplo, com as marcagdes de cada um
dos produtos perigosos ou embalagens contaminadas contidas nela, devendo ser
garantida a sua estanqueidade. A descontaminacdo dos equipamentos de transporte
deve ser de responsabilidade do gerador e deve ser realizada em local(is) e sistema(s)
previamente autorizados pelo 6rgado de controle ambiental competente.

O transporte terrestre de residuos perigosos deve obedecer as instrucdes
complementares do regulamento de transporte rodoviario de Produtos Perigosos
aprovado pelo Decreto Federal 96.044/1988 e as normas brasileiras pertinentes.

O descarte destes residuos deve ser feito em vala especifica em Aterro Sanitario

habilitado.
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3.8.2. Residuos de Servigos de Saude

A coleta e o transporte dos residuos de servi¢co de saude consistem na remogao
dos residuos do seu local de armazenamento externo e transporte até a unidade de
tratamento ou disposicdo final. Estes procedimentos devem ser realizados em
conformidade com as normas NBR 7500/2020, NBR 7503/2018, NBR 9735/2020, NBR
12810/2020, NBR 13221/2017, NBR 13463/1995, NBR 14652/2019 da ABNT e demais
normas vigentes, garantindo a preservacdo das condicdes de acondicionamento e a
integridade dos trabalhadores, da populacéo e do meio ambiente.

O transporte dos residuos de servi¢co de salde deve ser realizado por empresa
especializada e licenciada para a atividade, podendo utilizar diferentes tipos e portes de
veiculos para a coleta e transporte, desde que seguidas as exigéncias da NBR
12810/1993. A empresa transportadora deve observar o Decreto Federal n° 96.044, de
18 de maio de 1988, e a Portaria Federal n°® 204, de 20 de maio de 1997.

Em observancia aos residuos de servigo de saude (RSS) de acordo com a RDC
da Anvisa n° 222/2018 os prestadores do servico de saude, sejam eles publicos ou
privados, sdo 0s responsaveis pelo correto gerenciamento, atendendo as normas e
exigéncias legais, desde o momento de sua geracao até a sua destinacao final, além de
promover a capacitacdo e treinamento inicial e de forma continuada para o pessoal
envolvido no gerenciamento de residuos.

Atualmente os residuos de salde séo coletados pela prépria Prefeitura Municipal
e destinados ao Lixao Municipal.

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) sdo os residuos resultantes de
atividades exercidas por estabelecimento gerador que, por suas caracteristicas,
necessitam de processos diferenciados de manejo, exigindo ou ndo tratamento prévio
a sua disposicao final, conforme definicdes contidas na RDC Anvisa n° 222/2018.

Nos geradores do municipio de Cristalandia — TO, em destaque, Hospital,
Unidades Basicas de Saude, farmécias e afins, onde geracdo de residuos geralmente
é elevada e, devido a diversidade de servi¢os oferecidos, 0s residuos possuem maior
heterogeneidade, além da geracdo de residuos caracterizados como comuns, 0S
demais residuos nesses estabelecimentos devem ser separados conforme a
classificacdo da RDC 222/2018: Grupo A, Subgrupo Al, Subgrupo A2, Subgrupo A3,
Subgrupo A4, Subgrupo A5, Grupo B, Grupo C, Grupo D e Grupo E.

Quanto ao transporte dos residuos classificados, tem-se segundo a RDC
222/2018, a ndo obrigatoriedade do uso de veiculos separados para o transporte de
residuos domiciliares e residuos de salde. Segundo a versédo comentada da RDC, os
riscos desse transporte utilizando o mesmo veiculo sdo minimos, desde que respeitadas
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as condicbes de acondicionamento e transporte, respeitando também, dentro do
veiculo, o espaco para os profissionais e colocando estes RSS num local isolado do
veiculo. Muito embora, é necessério que a coleta seja feita em horarios distintos.

° Quanto ao transporte interno e externo

Quanto a coleta e transporte interno nas unidades de saude, tem-se que a coleta
e o transporte devem atender ao roteiro previamente definido e devem ser feitos em
horéarios, sempre que factivel, ndo coincidentes com a distribuicdo de roupas, alimentos
e medicamentos, periodos de visita ou de maior fluxo de pessoas ou de atividades. A
coleta deve ser feita separadamente, de acordo com o grupo de residuos ja
mencionados e em recipientes especificos a cada grupo de residuos.

Recomendacdes especificas para a operacdo de coleta interna:

- Os carros de coleta devem ter, preferencialmente, pneus de borracha e estar
devidamente identificados com simbolos de risco;

- Estabelecer turnos, horarios e frequéncia de coleta;

- Sinalizar o itinerario da coleta de forma apropriada;

- N&o utilizar transporte por meio de dutos ou tubos de queda;

- Diferenciar as coletas, isto €, executa-las em horarios diferentes segundo o tipo
de residuo;

- Coletar residuos reciclaveis de forma separada;

- Fazer a manutencgdo preventiva dos carros para a coleta interna e higieniza-los
ao final de cada coleta.

A coleta externa consiste na remog¢do dos RSS do abrigo de residuos
(armazenamento externo) até a unidade de tratamento ou disposicdo final, pela
utilizacdo de técnicas que garantam a preservacado das condi¢des de acondicionamento
e a integridade dos trabalhadores, da populacdo e do meio ambiente. Deve estar de
acordo com as regulamentacfes do 6rgéo de limpeza urbana.

Recomendacdes especificas para a operacao de coleta externa:

Para a coleta de RSS do grupo A, o veiculo deve ter os seguintes requisitos:

- Ter superficies internas lisas, de cantos arredondados e de forma a facilitar a
higienizagéo;

- N&ao permitir vazamentos de liquidos e ser provido de ventilagdo adequada; -
Sempre que a forma de carregamento for manual, a altura de carga deve ser inferior a
1,20 m;

- Quando possuir sistema de carga e descarga, este deve operar de forma a ndo

permitir o rompimento dos recipientes;
I EE———
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- Quando forem utilizados coletores de acondicionamento de residuos, o veiculo

deve ser dotado de equipamento hidraulico de basculamento;

- Para veiculo com capacidade superior a 1 tonelada, a descarga pode ser

mecanica; para veiculo com capacidade inferior a 1 tonelada, a descarga pode ser

mecanica ou manual;

- O veiculo coletor deve contar com 0s seguintes equipamentos auxiliares: pa,

rodo, saco plastico de reserva, solucao desinfetante;

- Devem constar em local visivel o nome da municipalidade, o nome da empresa

coletora (endereco e telefone), a especificacdo dos residuos transportaveis e o0 nimero

do veiculo coletor;

- Portar sinalizacdo externa;

- Exibir a simbologia para o transporte rodoviario; - Ter documentacdo que

identifique a conformidade para a execucao da coleta, pelo érgdo competente.

- Para a coleta de RSS do grupo B, residuos quimicos perigosos, o veiculo deve

atender aos seguintes requisitos:

- Observar o Decreto Federal no 96.044, de 18 de maio de 1988, e a Portaria

Federal n. © 204, de 20 de maio de 1997 e as Resolu¢des da ANTT n. ° 3665/2011,

5232/2016 e 5581/2017.

- Portar documentos de inspecdo e capacitacdo, em validade, atestando a sua

adequacdo, emitidos pelo Instituto de Pesos e Medidas ou entidade por ele credenciada.
Segundo o art. n° 38 da RDC 222/2018, ndo podem ser utilizados na coleta e

transporte dos RSS caminhdes que fazem a compactagéo dos residuos no seu interior,

pelo fato do risco dos sacos rasgarem e ocorrer 0 vazamento dos residuos, com um

potencial de contaminacdo do meio ambiente e dos trabalhadores envolvidos no

processo de gerenciamento dos RSS. Esta regra ndo se aplica aos residuos

semelhantes aos domiciliares, ou seja, 0s residuos do grupo D.

¢ Quanto ao gerenciamento dos residuos de salde

A maior parte dos residuos gerados nos estabelecimentos de assisténcia a
saude (em particular os hospitais) sdo residuos comuns, organicos ou potencialmente
reciclaveis (entre 75% e 90%), especificamente quando considerados setores como
almoxarifados, cozinhas ou servi¢o de nutri¢cdo e dietética, lanchonetes e farméacias que
recebem mercadorias e descartam grandes quantidades de embalagens, ou
diretamente na geracdo de frascos de soro, por exemplo, que tém um alto valor no

mercado da reciclagem.
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Dessa maneira, a fracdo de residuos de servicos de salude que necessitam de
cuidados especiais estd entre 10 a 25% do total de residuos gerados nos
estabelecimentos, que aborda o prognéstico de geracdo dos RSS.

A quantidade de RSS gerados depende do tipo de estabelecimento, dos habitos
e procedimentos médico-hospitalares adotados, da época em que séo feitas as
medicdes, do tipo de alimentacdo utilizada no hospital, dentre outras variaveis.

Outra fonte geradora de residuos similares aos de servicos de saude sdo os
domiciliares provenientes dos servigos de assisténcia domiciliar ou da geragéo cotidiana
de uma casa, como remédios vencidos, embalagens, agulhas, seringas, etc.

O descarte dos residuos de saude deve ser feito de maneira isolada dos demais
residuos, podendo este ser descartado em Aterro Sanitario em valas sépticas
especificas, em locais com tratamento por incineragéo e outras formas de descarte que

forem pertinentes e estarem de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

3.8.3. Residuos nao equiparados aos domiciliares

S&o equiparados aos residuos solidos domiciliares os residuos ndo perigosos e
nao inertes que sejam produzidos por pessoas fisicas ou juridicas em estabelecimentos
de uso nao residencial e que cumulativamente tenham.

O transporte de residuos que ndo se equiparem aos domiciliares permeiam entre
as condicionantes de transporte dos residuos perigosos ou normais, em ambos deve
ser acompanhado de documento de controle ambiental previsto pelo 6rgdo competente,
sendo necessario informar o tipo de acondicionamento utilizado. Quando composto por
componentes que possam O caracterizar como perigoso, o local de descontaminacgdo
dos equipamentos de transporte deve ser feito em local autorizado e seguir as regras
especificas e o transporte deve ser feito por automoéveis com a devida autorizacao

ambiental.

3.8.3. Residuos industriais

Os residuos sélidos gerados nos processos industriais, tais como as industrias
alimenticias, mineragdo, metallrgica, quimica, petroquimica, papel/celulose, dentre
outras, sdo caracterizados como residuos industriais e apresentam uma composi¢ao
variada, desde os perigosos (Classe ), que possuem um grande potencial poluidor e
por isso necessitam de um tratamento especial, aos residuos néo perigosos (Classe Il),

gue representam aqueles residuos com caracteristicas semelhantes aos residuos
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domiciliares e também os residuos caracterizados como inertes, segundo a
classificacdo da NBR 10004/2004 da ABNT.

O procedimento de coleta e transporte dos residuos solidos industriais deve ser
realizado seguindo as exigéncias da NBR 13221/2017 e NBR 14619/2018. No caso do
transporte de residuos perigosos deve ser obedecido o Decreto n® 96.044/1988, a
Portaria n® 204/1997 do Ministério dos Transportes e as NBR 7500/2020, NBR
7501/2011, NBR 7503/2018 e NBR 9735/2020, garantindo que sejam realizados todos
0s procedimentos adequados ao transporte seguro dos residuos perigosos e nao
perigosos.

Desta forma, o transporte deve ser feito por meio de equipamentos adequados,
obedecendo as regulamentagfes pertinentes, inclusive quanto & demanda por licencas
ambientais. O estado de conservacdo do equipamento de transporte deve ser tal que,
durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo. O residuo,
durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como deve estar
devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento nas vias publicas.

Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com
embalagens destinadas a estes fins. Os funcionarios envolvidos devem estar

devidamente equipados com EPI’s.

3.8.4. Residuos de construcgéo civil

A Resolucdo CONAMA n° 307/2002 define como residuos da construcao civil e
demolicdo aqueles provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de
obras de construcéo civil e os resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos,
tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, etc. O volume de geracdo desses residuos varia de acordo com o porte do
gerador, estando a cargo do poder publico a coleta sem cobranca de pequenos
geradores de residuos de construcao civil. Os pequenos geradores, segundo Marques
Neto (2005), normalmente sdo aqueles que informalmente realiza construcoes,
demolicbes e reformas que nem sempre tem condi¢cdes de contratar as empresas para
a remocdo desses residuos e acabam depositando ao longo de estradas e vias publicas.

O descarte dos residuos de construcao civil deve ser feito em area denominada
bota-fora levando em consideracéo as especificacdes das legislagbes vigentes.

Os Transportadores de Residuos da Construgdo Civil, reconhecidos como acéo
privada de coleta regulamentada, submetida as diretrizes e a agéo gestora do poder
publico municipal, devem ser cadastrados, sendo vedado a estes:
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- Realizar o transporte dos residuos quando os dispositivos que os contenham
estejam com a capacidade volumétrica elevada pela utilizacdo de chapas, placas ou
outros suplementos;
- Sujar as vias publicas durante a operagdo com os equipamentos de coleta de
residuos;
- Fazer o deslocamento de residuos sem o respectivo documento de Controle de
Transporte de Residuos (CTR) quando operarem com cacambas metdlicas
estacionarias ou outros tipos de dispositivos deslocados por veiculos automotores;
- Estacionar as cacambas na via publica quando estas ndo estiverem sendo
utilizadas para a coleta de residuos.

Os transportadores ficam obrigados:
- A estacionar as cacambas em conformidade com a regulamentacao especifica,;
- A utilizar dispositivos de cobertura de carga em cacambas metalicas
estacionarias ou outros equipamentos de coleta, durante o transporte dos residuos;

Quando operarem com cacambas metalicas estacionarias ou outros tipos de
dispositivos deslocados por veiculos automotores, a fornecer:
- Aos geradores atendidos, comprovantes identificando a correta destinacdo dada
aos residuos coletados.
- Aos usuarios de seus equipamentos, documento simplificado de orientagéo,
com: instrucdes sobre posicionamento da cagcamba e volume a ser respeitado; tipos de
residuos admissiveis; prazo de utilizacdo da cagamba; proibicdo de contratar os
servigcos de transportadores ndo cadastrados; penalidades previstas em lei e outras

instrucdes que julgue necessarias.

3.8.5. Residuos agrossilvopastoris

Referente aos residuos agrossilvopastoris, o transporte devera ser feito
considerando o uso de EPI's adequados ao manuseio do produto, em locomocéo
adequada conforme a legislacao vigente, deve observar se as embalagens dos produtos
estdo em bom estado de conservagéo e com rétulo e bula em condicdes legiveis, além
de organizar as embalagens de forma segura prevenindo os riscos de acidentes.

Os usuérios devem tentar acumular (observando sempre o prazo méaximo de um
ano da data da compra para a devolucédo ou de seis meses apds 0 vencimento) uma
guantidade de embalagens que justifique seu transporte (carga de 01 veiculo) a unidade
de recebimento.

As embalagens ndo devem ser transportadas junto com pessoas, animais,

alimentos, medicamentos ou ragdo animal. Também ndo se deve transportar
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embalagens dentro das cabines dos veiculos automotores. Embalagens vazias lavadas
estao isentas das exigéncias legais e técnicas para o transporte de produtos perigosos.
O veiculo recomendado é do tipo caminhonete, onde as embalagens devem estar
preferencialmente, presas a carroceria do veiculo e cobertas. As embalagens de vidro
deverdo ser acondicionadas, preferencialmente, nas caixas de papeldo originais,

evitando-se assim, eventuais acidentes durante o transporte e descarga do material.

3.9. SISTEMA DE CALCULO DOS CUSTOS DE PRESTACAO DE SERVICOS
PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E
FORMA DE COBRANCA

A Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n°® 11.445 de 2007)
estabelece, no artigo 29, que os servi¢cos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos urbanos teréo a sustentabilidade econémico-financeira assegurada,
sempre que possivel, mediante remuneracao pela cobranga dos servi¢os, podendo ser
taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestagéo
do servigo e atividades.

Deste modo, a Prefeitura Municipal deve equalizar as receitas com 0s custos e
investimentos para a gestéo de residuos solidos, recuperagéo de passivos ambientais
e inovagdes tecnoldgicas do modelo de prestacao definido. Entretanto, recomenda-se a
adocao de modelos de contratacdo em que as entidades privadas também realizarao
investimentos.

Os custos com a limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos poderao superar
o valor historicamente destinado a esse fim e até mesmo o valor legalmente autorizado
para operacdo do modelo de gestdo adotado. Nestes casos, faz-se necessario
determinar uma forma complementar para custeio do sistema, que pode ser realizada a
cobranca de taxa ou tarifa.

Neste sentido, o artigo 35 da Politica Nacional de Saneamento Basico,
estabelece que as taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servico publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos devem levar em conta a
adequada destinac&o dos residuos coletados e poder&o considerar o nivel de renda da
populacdo da area atendida, e:

o As caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas;
o O peso ou o0 volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

O inciso Il do artigo 145 da Constituicdo Federal autoriza a Uni&o, os Estados, o

Distrito Federal e os municipios a instituirem taxas sobre os servicos publicos

especificos e divisiveis prestados ao contribuinte ou postos a disposi¢do. Observa-se
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que constitucionalmente a cobranca de tal taxa deve seguir o Principio da
Retributividade, ou seja, pagamento na proporcéo do uso do servico.

A implantacéo de taxas e tarifas para os servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos sédo alvos de diversos questionamentos quanto a legalidade e
constitucionalidade da cobranca. Visando apresentar alguns casos e critérios onde a
seguranca juridica das taxas ou tarifas foi assegurada por ter sido declarada
constitucional pelo Supremo Tribunal Federal foi confeccionado o Quadro 45 a seguir
tendo como referéncia o Manual de Orientagéo — Plano de Gestéo de Residuos Soélidos
do Ministério de Meio Ambiente (2012).

Quadro 45: Descri¢do dos critérios para determinagéo do valor e observacdes sobre tarifas e
taxas para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
Forma de ‘

Taxa, tarifa ou preco publico

Cobranga

Localizacdo dos domicilios atendidos: bairros populares, de renda média ou
renda alta; as industrias atendidas se caracterizarem por baixa, média ou
elevada geracéo de residuos assemelhados aos domiciliares (na faixa limite
estabelecida como atendimento enquanto servigo publico);

Os estabelecimentos néo industriais atendidos se caracterizarem por baixa,
média ou elevada geracéo de residuos assemelhados aos domiciliares (na
faixa limite estabelecida como atendimento enquanto servico publico);

A presenca de terrenos vazios, de pequeno, médio ou grande porte, aos quais
0s servicos séo oferecidos, mesmo que néo seja usufruido;

Seré necessario estabelecer a diretriz de transparéncia na demonstracdo da
I6gica de calculo empregada na composi¢éo de custos, as proporcdes entre
niveis de geracao e outras consideracgoes;

O planejamento destes investimentos deve considerar a depreciagdo e
amortizacdo do investimento segundo o crescimento presumido da geracéo;
Deve ser considerado os custos divisiveis (como os da coleta e manejo dos
residuos domiciliares) e dos custos indivisiveis (varricdo e capina, por
exemplo);

O célculo deve considerar a ocorréncia de custos por oferta de servigos nao
considerados enquanto servicos publicos, como a coleta e tratamento de RSS
de geradores privados, ou a captacgdo e transporte de residuos com logistica
reversa obrigatéria (pneus, lampadas e outros).

Fonte: Manual de Orientacdo — Plano de Gestao de Residuos Sélidos do Ministério de Meio
Ambiente, 2012.

Fatores de
Céalculo

Observactes

Ainda segundo o Manual de Orientacdo — Plano de Gestao de Residuos do Meio
Ambiente (2012) a ampla maioria dos municipios brasileiros inclui os custos com os
servicos de manejo dos residuos nas aliquotas do Imposto Predial e Territorial Urbano
(IPTU).

Entretanto, baseado na legislacao vigente e nos precedentes juridicos referentes
aos questionamentos quanto a legalidade e constitucionalidade da cobranca foram
observados alguns aspectos que devem ser ponderados na escolha das formas de

cobranca pelos servicos, conforme elencados na Figura 39 a seguir.
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Nao pode

Figura 39: Resumo dos aspectos que devem ser considerados na definicdo da forma de
cobranca pelos servi¢os de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
Fonte: PwC; SELUR; ABLP, 2011.

A estruturacao da cobranca deve ser feita por meio de uma base de célculo
sélida e acompanhada por diretrizes que a regulamente, neste caso, em conjunto com
a implantacdo do Codigo de Residuos Sélidos (nos moldes do Cédigo de Obras, CAdigo
de Posturas, etc.).

Considerando a realidade local propdem-se que a forma de cobranca seja feita
por meio da aplicagéo de taxa, a qual seja recolhida junto ao Imposto Territorial ou outro
tributo local, recomenda-se que, seja calculada em funcdo da producéo de residuos
anual do imével, expressando-se em multiplos de um valor de referéncia, apurados de
acordo com indices que refletirdo a diferenciagéo do custo do servigo com base na area
do imovel e finalidade de utllizaggo a que se destina o imovel
(residencial/comercial/industrial) com base:

o No custo total anual do servigo de coleta dos residuos domiciliares.

o Area dos iméveis;
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Dessa forma, sugere-se a seguinte estruturacao de calculo:

PGR x PSER
1000

T (R$) =
Onde:
T: Taxa a ser paga anualmente (R$)
PGR: Potencial de Geragao dos Residuos (kg)
PSER: Preco gasto pela Prefeitura Municipal na coleta dos residuos sélidos (R$)

Sendo:
PGR(kg) =A X C X 8 X N

Onde:

A: Area do imével (m2)

C: Coeficiente de geracdo de residuos por faixa de categoria
(residencial/comercial/industrial) (kg)

B: Densidade do residuo (kg/m3)

N: nUmero de dias no ano

Recomenda-se que o municipio realize estudo prévio para definicdo do
parametro Coeficiente de Geracgéo dos residuos por categoria, bem como estudo para
a definicdo da densidade dos residuos produzidos. Além disso, requer a definicdo de
imoveis isentos, com o estabelecimento de faixas de areas construidas para diferenciar

a geracéo de residuos por domicilios.

3.10. METAS DE REDUCAO, REUTILIZACAO, COLETA SELETIVA E
RECICLAGEM

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos de Cristalandia —
TO tem como finalidade assegurar e possibilitar 0 acesso de toda a comunidade a
prestacdo de servicos relacionados ao gerenciamento de residuos solidos. Visando o
manejo ambiental e socialmente responsavel, considerando a reducdo da geracao, o
manejo integrado e a reduc¢d@o do volume de residuos a serem encaminhados para a

destinacéao final além da reutilizacao, coleta seletiva e reciclagem.
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Para isso, sdo propostas metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e
reciclagem de residuos para os préximos 20 anos, sugerindo-se a sua revisdo e
adequacdo a cada quatro anos, quando for feita a revisdo deste Plano.

As metas para a reducdo da geracdo e reutilizacdo de residuos solidos em
Cristalandia — TO, até 2039, devera ser de no minimo 2%, conforme mostra o Quadro
46 e Quadro 47 a seguir. As metas de reducdo sao propostas apenas a partir do quinto
ano de aplicacdo das acdes do Plano, por considerar que durante os primeiros anos, a
melhoria em alguns aspectos dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos podem até mesmo contribuir para o aumento da geracdo de residuos no

municipio. Essas metas sdo propostas para os residuos sélidos urbanos.

Quadro 46: Metas de reducéo na geracéo de residuos solidos urbanos.

2020 ‘ 2021 ‘ 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

2030 | 2031 2032 | 2033 | 2034 | 2035 2036 2037 2038 | 2039
0,80% | 0,93% | 1,07% | 1,20% | 1,33% | 1,47% | 1,60% | 1,73% | 1,87% | 2,00%
Fonte: VRP Ambiental, 2020.

Quadro 47: Metas para a reutilizagdo de residuos sélidos urbanos.

2020 ‘ 2021 ‘ 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

2030 | 2031 2032 | 2033 | 2034 | 2035 2036 2037 2038 | 2039
0,80% | 0,93% | 1,07% | 1,20% | 1,33% | 1,47% | 1,60% | 1,73% | 1,87% | 2,00%

Fonte: VRP Ambiental, 2020.

Quanto as metas de coleta seletiva e reciclagem de residuos, foram
estabelecidos valores distintos para os residuos secos e umidos, de acordo com as
metas preconizadas no Plano Nacional de Residuos Sélidos. Entretanto, as metas serao

as mesmas para coleta, conforme mostra o Quadro 48 e Quadro 49 a seguir.

Quadro 48: Metas para a coleta seletiva e a reciclagem de residuos sélidos urbanos secos.
2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 2026 2027 2028 | 2029

2030 =~ 2031 = 2032 | 2033 | 2034 | 2035 2036 2037 | 2038 | 2039
15,50% | 16,00% | 16,50% | 17,00% | 17,75% | 18,50% | 19,25% | 20,00% | 20,75% | 21,50%
Fonte: VRP Ambiental, 2020.

Quadro 49: Metas para a coleta seletiva e a reciclagem de residuos sélidos urbanos umidos.
2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 2026 2027 2028 | 2029

2030 2031 2032 | 2033 2034 2035 2036 2037 | 2038 | 2039
32,50% | 35,00% | 37,50% | 40,00% | 42,50% | 45,00% | 47,50% | 50,00% | 52,50% | 55,00%

Fonte: VRP Ambiental, 2020.
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4. PROGRAMAS E ACOES A SEREM ADOTADAS NO MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

4.1. PROGRAMA E ACOES DE CAPACITAGAO TECNICA

4.1.1. Programa — Qualificacdo Técnica Dos Trabalhados

) Trabalhadores do Manejo de Residuos Sdlidos - RSU

O objetivo do programa € capacitar os Trabalhadores Envolvidos no
Gerenciamento dos Residuos Soélidos de forma que entendam a complexidade do
gerenciamento dos residuos e sua importancia frente a salude publica da sociedade
envolvida, além de promover a capacitacdo necessaria para a implantagéo do presente
planejamento no dia a dia do manejo dos residuos soélidos.

Todos os trabalhadores que estejam envolvidos em alguma etapa do
gerenciamento dos residuos soélidos no Municipio de Cristalandia — TO, deveré&o receber
capacitacao técnica, mesmo os que ja tenham conhecimento na area, pois o Plano trara
regulamentagdes significativas nas atividades desses trabalhadores.

As acdes que fazem parte da execugao do presente programa estao observadas
no Quadro 50.

Quadro 50: Treinamento a serem desenvolvidos com trabalhadores envolvidos no
gerenciamento dos residuos sélidos no Municipio de Cristalandia — TO

Carga Horaria
(horas)

2

Conteudo

Procedimentos minimos adotados pela Politica Nacional de Residuos
Solidos — PNRS (Lei n° 12.305/2010)

Principais conceitos relacionados aos Residuos Sélidos 2
Explicacédo do que é o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos >
Solidos - PMGIRS (funcgéo, objetivos, abrangéncia etc.)

Apresentacao do diagnéstico da situagdo atual do Municipio 2
Apresentacédo dos procedimentos a serem adotados a partir da vigéncia do

PMGIRS 8

Carga horaria total 16
Fonte: VRP Ambiental, 2020.

As capacitacbes apresentadas sdo as acdes necessarias para a execucao do
presente programa. Sugere-se que 0 municipio promova capacitagdes setoriais, em
grupos de trabalhadores com fungdes especificas. Assim, podem ser realizadas
capacitacOes adicionais abordando com mais detalhes os procedimentos relacionados
a determinada atividade para os seguintes grupos de trabalhadores:

- Trabalhadores envolvidos no manejo de Residuos domiciliares;
- Trabalhadores envolvidos no manejo de Residuos de Servigcos de Saude;
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- Trabalhadores envolvidos no manejo de Residuos da Construcao Civil,
- Trabalhadores envolvidos no manejo de Residuos de poda, jardinagem e capina;
- Trabalhadores envolvidos com 0s servigos de varricao.

O trabalhador responsével pela coordenacgéo do sistema de gestéo dos residuos
sélidos no municipio devera ter no minimo cursos de qualificacdes na area de manejo e
gerenciamento de residuos sélidos, sendo obrigatéria a sua participacdo na

capacitacao.

. Trabalhadores do Aterro Sanitario ou da Unidade de Transbordo

Para o adequado funcionamento do sistema do Aterro Sanitario ou da Unidade
de Transbordo, € indispensavel a capacitagdo da equipe quanto aos procedimentos
operacionais, manutencao e monitoramento do Aterro ou da Unidade de Transbordo, de
forma a garantir a eficiéncia do sistema de tratamento dos residuos a fim de minimizar
0s possiveis efeitos danosos ao meio ambiente, e o correto transbordo dos residuos.
Desta forma, a capacitacdo do operador € um fator primordial e 0s responsaveis pelos
locais de disposi¢éo devem fornecer treinamento adequado aos seus funcionarios. Este
treinamento deve incluir:

- Forma de operacao da instalacdo, dando énfase a atividade especifica a ser
desenvolvida pelo individuo;
- Procedimentos de monitoramento e inspec¢éao visual;

- Procedimentos a serem tomados em caso de emergéncia.

4.2. PROGRAMA E ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

4.2.1. Programa - Conscientizacdo Ambiental em prol da ndo geracdo,

reutilizacd@o e reciclagem dos residuos

A Politica Nacional de Residuos Sélidos apresenta uma nova forma de se gerir
os residuos solidos no Brasil, implicando em mudancas profundas no modo como a
sociedade lida com esse tema. Dessa forma, a educacdo ambiental, que € um
comprovado instrumento de transformagdo da sociedade, ganha ainda mais
importancia, uma vez que apenas 0 uso de boas técnicas de engenharia ndo sera
suficiente para o éxito de tal Politica se a populacdo em geral ndo se comprometer a
mudar seus habitos.

Toda atividade humana, assim como a simples existéncia de qualquer individuo
inevitavelmente implica em geracdo de residuos, como domiciliares, residuos de

limpeza urbana, de servico de saude e residuos industriais, podendo ser classificados
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como residuos perigosos ou hdo. Sendo assim, todas as pessoas sdo geradoras de
residuos e, portanto, responsaveis pela gestdo destes.

Segundo a Lei n°® 12.305/2010 de Residuos Sdélidos, programar e acdes de
educacdo ambiental que promovam a ndo geracdo, a reducéo, a reutilizacdo e a
reciclagem de residuos sélidos faz parte dos planos municipais de gestéo integrada de
residuos sélidos. Sendo estas acdes destinadas a empreendimentos e servigcos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos soélidos. E importante que o
planejamento das a¢fes respeite a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) e
o Programa Nacional de Educacédo Ambiental (PRONEA), que forneceréo as diretrizes.

Ainda de acordo com o Ministério do Meio Ambiente, a elaboracdo de um
programa minimo de educacdo ambiental, no &mbito das ac¢des para a elaboragéo
participativa dos Planos, devera contemplar iniciativas visando pautar o assunto
“residuos sodlidos” no dia-a-dia das comunidades, com campanhas, seminarios,
entrevistas em radio e midias impressas e outros meios.

Mais uma vez é importante destacar que a educagdo ambiental e a insercdo da
comunidade no processo de gerenciamento de residuos solidos sdo imprescindiveis
para o sucesso do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos,
principalmente para a implantagdo da coleta seletiva, pois esta ndo é possivel sem a
conscientizagdo e participagdo dos municipios.

Sugere-se que a educagdo ambiental e insercdo da comunidade sejam
realizadas conforme as etapas descritas a seguir, sendo que, quando da implantagéo
destas ac¢les, 0s gestores municipais deverao estar atentos a resposta da comunidade
para realizacdo de altera¢cfes, quando necessario.

A educagdo ambiental inicialmente deve abordar temas mais gerais como a
importancia da gestdo adequada dos residuos sélidos, comunicar a existéncia e
algumas nocdes sobre a Politica Nacional de Residuos Sélidos, existéncia do Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos e a importancia da reducéo,
reutilizacdo e reciclagem - 3R’s, além da nao geracgao.

A Prefeitura poderd executar o Programa de Educacdo Ambiental junto a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Escolas Estaduais, Municipais e Secretaria
Municipal de Educacdo. Podera também desenvolver um Projeto de Educacgéo
Ambiental, de Coleta Seletiva nas escolas, cujos materiais reciclaveis poderdo ser
comercializados, gerando rendimento para desenvolver atividades culturais,
promovendo assim a preservacédo ambiental.

A Prefeitura somente deve implantar a coleta seletiva apds o envolvimento da
comunidade, além da preparacdo para as insercdes sociais, a serem descritas
posteriormente, como, por exemplo, a qualificacdo de catadores, ressaltando que esta
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temdtica ja deve ter sido abordada nas etapas anteriores, contudo, de forma conceitual,

como por exemplo, discutindo os principios do 3R’s, e abordando a classificagdo, quanto

a origem e a periculosidade dos residuos sélidos. Nesta etapa, porém, devem ser

abordados os procedimentos que de fato serdo executados no municipio.

O Quadro 51 a seguir apresenta sugestdes de introducéo, implantacdo e

manutencdo do Programa de Educacdo Ambiental — “Conscientizacdo Ambiental em

prol da ndo geracao, reutilizagdo e reciclagem dos residuos®, pautado principalmente na

inser¢ao da comunidade.

Quadro 51: A¢des em prol da ndo geracao, reducgdo, reutilizacao e reciclagem dos residuos (1).

Conscientizagdo Ambiental em prol da ndo geragdao, reutilizagdo e reciclagem dos

PROGRAMA

residuos

Acéo

Evento de Langamento

Periodo

Inicio do Plano

Publico - Alvo

Populacdo em geral

Descricdo

Realizacéo de evento

presenca de autoridades, apresentagdo resumida do Plano e sua importancia, destaque para
a necessidade de participagao popular.

em praca publica ou outro local de encontro da comunidade com

Acéo

Campanha sobre a Importancia do 3 R’s

Periodo

Primeiro més de implantagéo

Publico - Alvo

Populacdo em geral

Descricdo

Campanha de divulgacao nas escolas e comunidade. Mutirdo de divulgagéo porta a porta com
participacdo de alunos, funcionéarios publicos e agentes voluntarios multiplicadores. Deve ser
elaborado material informativo sobre os procedimentos e principais a¢des do Plano. Deve ser
trabalhado nas escolas informagdes sobre 3R’s. Esta primeira campanha deve abordar sobre
coleta seletiva quando se falar em 3R’s, porém ainda sem relacionar os procedimentos de
coleta seletiva, que sera implantada em momento posterior.

Acéo Educacdo Ambiental Continuada
Periodo Permanente
Publico - Alvo Escolas e entidades sociais

Descricao

O tema gestédo de residuos solidos deve ser inserido de forma transversal e fazer parte das
atividades normais de ensino em escolas e de organizagdes sdcias como projetos sociais,
entre outros. Inicialmente deve haver a capacitacio de professores, diretores, coordenadores
e agentes multiplicadores, através de profissional habilitado para posteriormente haver os
trabalhos de multiplicacéo.

Acéo Implantac@o do cronograma de Educacdo Ambiental
Periodo Permanente
Publico - Alvo Populacdo em geral

Descricdo

A Prefeitura deve inserir a educacao ambiental, tanto em relacéo a residuos como sobre agua,
solo, queimadas, preservacdo ambiental de maneira geral. Na agenda oficial de eventos,
como, por exemplo, a Semana do Meio Ambiente, no intuito de realizar novas campanhas e
eventos para haver a mobilizacdo popular no sentido de manter os conceitos, procedimentos
e conscientizagéo revigorados. Em tais datas pode haver gincanas, campanhas porta a porta,
eventos areas publicas

Fonte: VRP Ambiental, 2020.
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Quadro 52: A¢cbes em prol da ndo geracao, reducéo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos (2).

PROGRAMA

Conscientizacdo Ambiental em prol da ndo geracéao, reutilizac&o e reciclagem dos

residuos
Acdao Campanha para coleta seletiva
Periodo Meses anteriores ao inicio da coleta seletiva
Publico - Alvo Populacao em geral
Descricao

Assim como no inicio de implantacdo do Plano, deve haver um esforco coordenado da
Prefeitura para difundir os procedimentos a serem adotados na coleta seletiva, com palestras
em escolas, organizagBes e projetos sociais, visita porta a porta, divulgacdo por material
impresso e carros de som.

Acéao Evento de langamento da coleta seletiva
Periodo Marco Inicial da coleta seletiva
Publico - Alvo Populacdo em geral
Descricdo

Realizagdo de evento em praca publica com presenca de autoridades, apresentacdo dos
procedimentos de coleta seletiva e sua importancia e conscientizacdo ambiental.

Acdao Programa de Educacdo Ambiental
Periodo Permanente
Puablico - Alvo Servidores publicos
Descricao

Educacgédo ambiental permanentemente Servidores publicos, tendo em vista que o conjunto de
orgaos da administra¢@o publica € um importante de gerador de residuos sélidos e também
um grande empregador, um programa de educacéao.

Acéo Promoc¢éo da Semana Municipal de Meio Ambiente
. Excepcionalmente no primeiro ou segundo més de implantagdo da
Periodo )
coleta seletiva
Publico - Alvo Criancas e adolescentes

Descricao
As atividades de educacdo ambiental serdo intensificadas durante uma semana para que se
tenha maior visibilidade e maior engajamento da comunidade. Poderdo ser feitas gincanas,
jogos, palestras e oficinas de artesanato com residuos solidos, bem como distribuicao de
brindes.
Fonte: VRP Ambiental, 2020.

4.3. PROGRAMA EM PROL DA GERACAO DE RENDA E PARTICIPACAO DE
GRUPOS INTERESSADOS, CRIACAO DE FONTES DE NEGOCIOS, EMPREGO E
RENDA

Atualmente, a maior parte da populacdo tem a concepcao de que os residuos
sélidos, popularmente tratados como “lixo”, sdo materiais indesejaveis e sem valor, que
devem ser levados para lugares distantes e isolados de qualquer contato. O PMGIRS,
como um dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdélidos, tem o papel de
mudar esse paradigma, mostrando aos municipes que os residuos solidos na verdade
podem ser uma fonte de renda, uma vez que a maior parte pode ser utilizada de alguma

forma.
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Dessa forma, existe a necessidade de agregar aos residuos aspectos de valor
econdmico e de utilidade e consequentemente de produto para transformacéo social,
através de cooperativas e centros de reciclagem e compostagem, com o intuito de criar
verdadeiros centros de geracdo de renda e inclusdo social. Se de fato, a mudanca desta
concepgao nao é facil, tendo em vista a cultura ha muito tempo existente entre nés.

Além da oferta de trabalho para a operacao da coleta, transporte e gestdo do
aterro municipal, fungBes publicas comumente ja existentes nos municipios, as
oportunidades para grupos interessados e criacdo de negdécios, emprego e renda
identificados neste Plano consiste somente na formacdo e organizacdo de catadores
para reciclaveis, ainda assim com apoio do Poder Publico e com necessidade de
subsidios, dada a baixa geragéo de residuos, o porte e as condi¢des econdmicas do
Municipio.

Dada esta situacdo, o Municipio devera avaliar a possibilidade de participagéo
em consorcios publicos com municipios vizinhos, a fim de viabilizar a compra de
maquinas e equipamentos, bem como facilitar o acesso a mercados, dado o maior
volume de residuos para serem comercializados.

O Centro de Triagem e Compostagem deve fazer parte de um programa do
municipio para, além da reducédo dos residuos destinados para o aterro, oportunizar a
geracdo de renda para catadores de residuos, cadastrados junto a Prefeitura ou entdo
através da formacdo de associacdo. Os catadores deverdo ser individuos de baixa
renda com clara necessidade de apoio social e econémico, e aptos para o trabalho e
para a capacitacao.

Além dos apontamentos apresentados, o0 municipio deve realizar acbes de
fomento a criagdo de associa¢cbes de reciclagem, bem como viabilizar a entrada dos
residuos reciclados no municipio no mercado. Dessa forma, sugere-se as seguintes

acOes, apresentadas no Quadro 53 a seguir.
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Quadro 53: Acbes em prol da geracéo de renda e emprego a partir da reciclagem dos residuos.

PROGRAMA

Geracgdo de renda a partir dos residuos sélidos

Acdao Campanha voltada para a Importancia da Reciclagem
Periodo Permanente
Publico - Alvo Populacao em geral
Descricao

Assim como no inicio de implantacdo do Plano, deve haver um esforco coordenado da
Prefeitura para difundir os procedimentos a serem adotados para a disseminacdo da
importancia da reciclagem

Acdao Palestra em prol da valorizacdo da reciclagem na geracdo de renda
Periodo Permanente
Publico - Alvo Populacao em geral
Descricao

Realizacdo de evento em praca publica com presenca de autoridades, apresentacdo dos
procedimentos de reciclagem, mercado dos reciclaveis, oportunidade de negécios e possiveis
compradores de materiais reciclaveis na regiéo.

Acdao Levantamento de possiveis compradores de materiais reciclados
Periodo Permanente
Publico - Alvo Pessoas interessadas na formacéo da Associacao
Descricao

Identificar e promover a cooperacao técnica entre comprador e vendedor de material reciclado,
a fim de intensificar o interesse pela participacdo na associacdo de recicladores.

Fonte: VRP Ambiental, 2020.

4.4. ACOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS A SEREM PRATICADAS,
INCLUINDO PROGRAMA DE MONITORAMENTO

4.4.1. Acgbes preventivas e corretivas no manejo dos residuos solidos

As acdes preventivas e corretivas buscam mitigar os riscos para a seguranga
dos servigos de saneamento e contribui para a sua manutenc¢éo quanto a disponibilidade
e qualidade, nos casos em que houver indisponibilidade de funcionalidades de
determinados componentes dos sistemas.

O manejo dos residuos sdlidos e a limpeza urbana devem ter uma estrutura
minima para o adequado funcionamento, logo o levantamento dos eventos de
emergéncia e contingéncia viabiliza uma melhor preparacdo do municipio para supera-
los atendendo as exigéncias legais e ambientais.

O Quadro 54 apresenta as situacdes e acbes de emergéncia e contingéncia,

além das acdes de prevencédo que devem ser adotadas para tais eventos em especifico.
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Quadro 54: Eventos de Emergéncia e de Contingéncia para o manejo de residuos sélidos e

limpeza urbana
Eventos de

emergéncia e

Possiveis
Causas

Acdes Preventivas

Acdes Corretivas

contingéncia

Paralisacéo do
sistema de
limpeza urbana

- Greve ou
problemas
operacionais com
funcionérios

- Oferecer condi¢des justas
de trabalho aos funcionarios
evitando assim qualquer
paralizacéo do sistema;

- Mobilizar funcionarios da
Secretaria responsavel para
efetuarem a limpeza dos locais
criticos, bem como do entorno de
escolas, hospitais, etc. utilizando
caminh@es da frota municipal para
coleta dos residuos e destinacéao
final;

- Realizar campanha de
comunicacgdo, visando mobilizar a
sociedade para colaborar
aguardando a regularizagdo do
servico mantendo estocado o0s
residuos;

- Efetuar contratagdo emergencial
de empresa especializada para
suprir as necessidades essenciais,
quando for o caso.

- Falha mecanica | - Manter cadastro' de | - Agilizar o] r_eparq/substituigéo de
Atraso na coleta nos veiculos locadoras de veiculos | veiculos avariados;
de residuos coletores: especializados para | Caso necessario, alugar um veiculo
’ situacBes emergenciais; temporariamente.
Comunicar a policia no caso de
- Acdes de | - A Administracdo do | vandalismo e providenciar o0s

Danos fisicos que | vandalismo que | municipio deve providenciar | reparos necessarios; as
interrompam as | prejudiguem e/ou | policiamento nas garagens | instala¢cdes/equipamentos
atividades do interrompam o | onde ficam os veiculos e os | danificados;
sistema; andamento  do | materiais utilizados para a | Realizar campanhas educativas
sistema; limpeza urbana; para preservagdo dos bens
publicos.
- Comunicar a Secretaria Municipal
de Meio Ambiente para a
. . e regularizacao do local;
- Destinagéo | - Sensibilizagédo da gularizag ~ .
. ~ - Aplicar sancdo ao responsavel
incorreta dos | populagéo sobre a )
L : . ) R pelo descarte inadequado e
Contaminagéo do | residuos; disposicdo final adequada | ©.7 .. ~ .
. d A . viabilizar a recuperagéo do local;
meio ambiente - Tombamento de | dos residuos; ;
. A - Em caso de acidente com o
veiculos - Capacitacéo dos . )
. . ) veiculo coletor, informar a
coletores; motoristas; . A .
autoridade de transito e de meio
ambiente, isolar a area, promover a
recuperacdo ambiental.
. - Comunicar a Secretaria de Meio
- Ruptura de | - Monitoramento de taludes; . o
S : ~ Ambiente e solicitar a empresa
Paralisacéo taludes; - Revegetacédo de taludes . )
i - 4 h responsavel pelo Aterro/Unidade
parcial do Aterro | - Falha mecénica | - Implantagéo do sistema de
. . . - de Transbordo 0s reparos
Sanitario/Unidade | dos veiculos; drenagem superficial; . . .
= o imediatos;
de Transbordo - Vazamento de | - Manutengé&o periodica dos
) P Estabelecer prazos e cobrar os
chorume; veiculos. o
reparos necessarios.
- Seguir as recomendacdes
técnicas de execucdo do | - Informar a populagdo para que
- Greve geral, aterro; ciente colabore até a situagdo se
- Interdicdo ou | - Realizar regularmente as | normalizar;
Paralisacdo total | embargo por | andlises de éagua e solo, | - Contratar em carater emergencial
do Aterro algum 6rgao | prevenindo-se quanto a | nova empresa para a disposi¢cao
Sanitario/Unidade | fiscalizador; focos de contaminacéo. final e/ou transbordo dos residuos;
de Transbordo - Esgotamento da | - Manter cadastro de aterros | - Em caso de encerramento
area de | sanitarios proximos para | definitivo, contratar nova empresa
disposicao; realizar o desvio dos | com aterro proprio para a
residuos, quando | destinagéo final dos residuos.
necessario.

Fonte: VRP Ambiental, 2020.
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O monitoramento do aterro sanitario, tanto para o aterro municipal local como
também para o aterro de uma solugédo compartilhada, durante sua operagéo e ap0s seu
encerramento, € importante para a deteccdo de desconformidades e para reduzir
eventuais danos ambientais, bem como os custos com interveng¢des necessarias. Uma
das etapas do gerenciamento de um Aterro Sanitario é a elaboracéo e a execucao de

um Plano de Monitoramento.

4.4.2. Plano de Monitoramento da destinacdao final dos residuos sélidos

Esse pode ser definido como um conjunto de medidas adotadas para avaliar os
impactos e riscos ambientais que podem ser causados por um aterro sanitario. Permite
também determinar a eficiéncia real dos sistemas de protecdo ambiental e assegurar
gue sejam suficientes para manter as emissdes sob controle, ao longo do tempo. Para
tanto, pode ser periodicamente adaptado, em fungdo das necessidades e das etapas do
projeto.

O plano de monitoramento deve ser elaborado em funcdo da concepgédo do
projeto do aterro, do contexto geoldgico, geografico e econbmico-social da area de
influéncia. Um plano de monitoramento pode ter implicagdes financeiras consideraveis,
sobretudo para municipios de pequeno porte, como é o caso de Cristalandia — TO.
Portanto, é de fundamental importancia a adequacdo de seu dimensionamento para
garantir sua efetiva execucao, proporcionando a obtencao de um conjunto minimo de
dados representativos e confiaveis e um controle tecnolégico eficaz ao longo da
operacao do sistema.

Dessa forma, o Plano de Monitoramento do Aterro Sanitario do municipio de
Cristalandia — TO, caso opte pela implantacdo de um Aterro Sanitario Municipal, deve

contemplar o seguinte:

o Inspecgdes visuais;

. Monitoramento do lencol freético;

o Monitoramento das aguas superficiais;

. Monitoramento do sistema de tratamento de chorume;
o Monitoramento dos gases gerados;

o Monitoramento dos recalques da estabilidade do aterro;
o Monitoramento da salde dos trabalhadores do Aterro.
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Inspecodes visuais

Devem ser observados regularmente 0s seguintes itens na area (adaptado da
ABNT, 2010): condicdo das vias de acesso;
- processos erosivos;
- rebaixamento da camada superior do aterro (recalques);
- existéncia e adequacgdo da cobertura operacional;
- condicdo operacional da frente de trabalho;
- existéncia e adequacao da cobertura vegetal;
- condicdo do aceiro;
- condicéo operacional dos sistemas de drenagem;
- carreamento de residuos pelo vento;
- percepcéo de odores;

- presenca de vetores.

Monitoramento Do Lencol Freatico

A area de influéncia do empreendimento possui um po¢o de monitoramento a
fim de verificar a interferéncia do Aterro Sanitario na qualidade da agua do lengol sem
nenhuma possibilidade de exposicéo ao fluxo da possivel pluma gerada pelo método de
disposicéo dos residuos. O poco esta localizado a montante das valas sanitarias a uma
distancia segura da influéncia do efluente.

A NBR 13896/97 (Aterro de residuos ndo perigosos: critérios para projeto,
implantagao e operagao) estabelece que “(...) um aterro deve ser construido e operado
de forma a manter a qualidade das aguas subterranea, na area de instalacao, deve
atender aos padrdes de portabilidade estabelecidos na legislagao vigente”.

Considerando os aspectos mencionados, os parametros de qualidade adotados
para monitoramento das aguas do subsolo serdo definidos com base na listagem
apresentada na Portaria MS n° 518, de 25 de margo de 2004.

Quanto a frequéncia, a NBR 13896/97 (Aterro de residuos ndo perigosos:
critérios para projeto, implantagdo e operagdo) recomenda que a analise de os
parametros a serem monitorado seja realizado pelo menos quatro vezes ao ano
(trimestralmente), em cada ponto de amostragem, durante o periodo de vida ativa do
sistema, isto é, durante o periodo em que o aterro ainda produzir algum tipo de emisséo.

Neste sentido, sugere-se que as amostras coletadas sigam a seguinte rotina de

parametros para analise.
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o Escherichia coli ou Coliformes Termotolerantes (a detec¢cédo de Escherichia coli

deve ser preferencialmente adotada);

. Coliformes totais;
o Turbidez;

. pH;

o Cor

. Nitrato;

. Nitrito;

o Amonia (NHa);

° Dureza;

. Sélidos Dissolvidos Totais;
° DQO;

. Ferro Total;

. Manganés;

. Zinco;

o Cobre;

. Calcio;

. Saodio;

. Potéassio;

. Fosforo.

A responsabilidade de execug&o do monitoramento ambiental em todas as fases

do Aterro Sanitario sera da Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO.

Monitoramento Das Aguas Superficiais

A amostragem de aguas superficiais deve também se basear nas orientacdes
contidas na NBR 9898/87 (Preservacdo e Técnicas de Amostragem de Efluentes
Liquidos e Corpos Receptores). Também para esse tipo de amostras, recomenda-se a
adocao dos procedimentos descritos em edicao atualizada do manual da Associacéo de
Saude Publica, Standard Methods for examination of Water and Wasterwater.

De acordo com a Resolugao CONAMA n° 357/2005, “enquanto nao aprovados
os respectivos enquadramentos, as aguas doces serao consideradas classe 2”7, sendo
assim, as coletas de agua superficial seguirdo uma frequéncia de coleta trimestral, bem
como as coletas dos po¢cos de monitoramento. Quanto aos parametros a serem
analisado, estes seguirdo o preconizado nas Resolucbes CONAMA 274/2000 e
357/2005:
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e Coliformes Termotolerantes;

e Turbidez;
e DBOs 2;
o DQO;

e Oxigénio Dissolvido;

e Fosforo Total;

° pH;
e Nitrato;
e Nitrito;

e Amonia (como NHs);
o Ferro;
¢ Manganés;
e Zinco.
A responsabilidade de execug&o do monitoramento ambiental em todas as fases

do Aterro Sanitario sera da Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO.

Monitoramento do Sistema de Tratamento de Chorume

Em decorréncia de sua composicdo, um efluente gerado em Aterro Sanitario
possui elevado potencial poluidor, por isso deve ser controlado e monitorado
constantemente.

Recomenda-se a analise dos seguintes parametros comumente utilizados na
definicdo da eficiéncia dos sistemas anaerébios de tratamento, sendo a frequéncia de
coleta trimestral:

e Coliformes Termotolerantes;
e Turbidez;

e DBOs 2;

e Oxigénio Dissolvido;

e Fosforo Total;

e pH;

¢ Nitrato;

e Nitrito;

e Amonia (NHs);
e Ferro;

¢ Manganés;

e Zinco.
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Monitoramento dos Gases Gerados

Dada as dificuldades técnicas e econémicas implicitas nesse tipo de controle,
particularmente no caso de Aterros Sanitarios de pequeno porte, considera-se que o
monitoramento dos gases gerados no macico do Aterro poderd, em grande nimero de
casos, restringir-se a simples observacao visual sistematica de seu fluxo nos drenos
verticais, atraveés de sua eventual queima controlada nos dispositivos apropriados a

serem instalados na extremidade superior daqueles drenos.

Monitoramento dos Recalques da Estabilidade do Aterro

O controle dos recalques superficiais presta-se a aferi¢cdo, por via indireta, por
meio de analise visual, da natural reducdo massica que podera ocorrer no macigo do
Aterro Sanitario, em decorréncia da progressiva decomposicdo de sua fracao organica.
Esse controle é, por outro lado, imprescindivel para a manutencdo do sistema de
drenagem superficial das dguas pluviais incidentes diretamente sobre o aterro, uma vez
gque, em funcdo desses recalques, frequentemente diferenciais, podem ocorrer
substanciais altera¢des nas declividades e nas condigfes de escoamento das caneletas
conformadas nas bermas correspondentes as bordas externas do maci¢co em cada uma

de suas fases de preenchimento.

Monitoramento da Salde dos Trabalhadores do Aterro

Com frequéncia minima semestral, os trabalhadores operacionais, assim como
0 pessoal técnico e administrativo incumbido da gestéo das unidades do Aterro Sanitario
deverédo ser submetidos a avaliagdo médica minuciosa, independentemente da eventual
ocorréncia efetiva de problemas de saude nos mesmos, direta ou indiretamente
correlacionaveis as condi¢cdes em que desempenhem suas funcgdes e atribuicdes.

O programa de monitoramento apresentada deve ser seguido tanto pelo
municipio de Cristalandia — TO como também por Aterros Sanitarios que funcionem em
regime de solugdo compartilhada, sendo de responsabilidade da Secretaria Municipal
de Meio Ambiente a solicitacdo dos relatérios de acompanhamento ou, até mesmo, a

visita e fiscalizagdo com base nos pontos aqui listados.
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4.5. FORMAS E LIMITES DA PARTICIPACAO DO PODER PUBLICO LOCAL NA
COLETA SELETIVA E NA LOGISTICA REVERSA

o Participacdo do poder publico na coleta seletiva

As formas e limites de participagdo do municipio para a implantacdo da coleta
seletiva podem ser realizadas pelas seguintes agbes: implantacéo de Pontos de Entrega
Voluntaria (PEV’s) e de Ecopontos, sendo ambos instalados em locais publicos para
uso gratuito, com ampla divulgacdo e consequente participacdo dos populares e
implantacdo da coleta seletiva nos prédios publicos do municipio. Além disso, a
Prefeitura Municipal contribuird fomentando a organizacdo de catadores e pessoas de
baixa renda em associagdes e cooperativas, articulando-as e fortalecendo assim, a
classe. Ademais, serdo realizados cursos profissionalizantes e de atualizagdo, bem
como sera fomentada a utilizacdo adequada de equipamentos de prote¢éo individual, e
sera incentivada a compra dos produtos reciclaveis coletados e beneficiados pela
organizacao de catadores, gerando assim renda a esses trabalhadores com o intuito de
alcancar os objetivos propostos pela coleta seletiva conforme a legislacdo vigente.

Conforme o Artigo n° 36 da Lei Federal n® 12.305/2010, compete ao titular dos
servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. O mesmo devera:

- Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos;

- Estabelecer sistema de coleta seletiva;

- Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o retorno
ao ciclo produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servigos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos;

- Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso na
forma do §7° do art. 33 da Lei Federal n® 12.305/2010, mediante a devida remuneragéo
pelo setor empresarial;

- Implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e articular
com os agentes econdmicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido; dar
disposicéo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos dos servigcos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos.

Deve-se priorizar a organizagéo e o funcionamento de cooperativas ou de outras
formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua contratagéo.
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o Participacdo do poder publico nalogistica reversa

Como ja apresentado anteriormente a Lei Federal n°® 12.305/2010 determina
como obrigatorio estruturar e implementar sistemas de logistica reversa através do
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos. O papel do poder publico
na logistica reversa é disponibilizar aos empreendedores passiveis do art. n° 33 os
locais onde poderdo encaminhar os residuos retornados pela comunidade.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2016), alguns desses produtos
citados ja possuem o acordo setorial nacional firmado para o sistema de logistica
reversa: embalagens de agrotéxicos, as pilhas e baterias; pneus inserviveis; e 0 6leo
lubrificante usado ou contaminado (OLUC); embalagens plasticas de 6leos lubrificantes;

lampadas fluorescentes; embalagens em geral.

4.6. MEIOS DE CONTROLE E FISCALIZACAO, NO AMBITO LOCAL, DA
IMPLEMENTACAO E OPERACIONALIZAGCAO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS

Para a correta implementacdo das medidas definidas pelo PERS/TO, faz-se
necessario a avaliacdo do cumprimento das metas e prazos estabelecidos, e por
consequéncia da proépria eficacia do Plano.

As acdes de acompanhamento devem ser organizadas a partir de uma estrutura
institucional que seja responsavel por essa supervisdo, garantindo o cumprimento das
medidas propostas e também uma eventual retificacdo necessaria as metas ou
procedimentos.

Na proposi¢éo deste Plano é considerada uma esfera municipal de atuagado, o

Conselho Municipal de Meio Ambiente, sendo sua competéncia descritas a seguir.

o Conselho Municipal de Meio Ambiente

O Conselho Municipal de Meio Ambiente € um Orgdo superior, consultivo,
normativo e deliberativo, vinculado a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, devera
deliberar sobre as estratégias e mecanismos que garantam a implementag¢éo do Plano,
acompanhar as medidas e servicos de fiscalizacdo ambiental promovidos pelo
Municipio nas atividades que envolvam a gestao e manejo dos residuos soélidos, além
de apreciar os relatérios a serem desenvolvidos sobre as metas e objetivos alcancados

no decorrer do processo de implementacao.
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o Forum Municipal do Lixo & Cidadania de Cristalandia - TO

O F6rum Municipal do Lixo & Cidadania de Cristalandia — TO, tem carater
permanente de discussao, proposicao, sensibilizacédo, capacitacdo e apoio técnico para
a gestao de residuos no municipio segundo os principios do Programa Nacional Lixo &
Cidadania, envolvendo entidades governamentais, ndo governamentais, de carater
académico e de representacdo social. Este Férum sera responsavel pela adequada
orientacdo e fortalecimento das agfes do plano, para que sejam desenvolvidas de forma
integrada, descentralizada e participativa.

A fim de promover o acompanhamento da implementacdo e operacionalizagdo
do desempenho operacional, ambiental e do grau de satisfacdo dos usuérios é de
extrema importancia a avaliagdo da eficiéncia do PMGIRS.

Define-se indicadores como informagdes numéricas que relacionam pelo menos
duas variaveis. Eles sintetizam e simplificam dados e informagfes, facilitando a
compreenséo, a interpretacdo e a analise critica de diferentes processos. Servem como
medidores da execucdo das politicas, no monitoramento de comportamentos de um
sistema, ao informar sobre o estado presente e evolugdo do mesmo.

Os indicadores podem medir a eficiéncia, eficacia e efetividade de processos
implementados na gestdo e manejo de residuos sélidos. Por meio da avaliacdo de
eficiéncia pode-se verificar se os resultados de uma acgéo foram obtidos com o minimo
uso de recursos; na avaliacdo de eficacia verifica se o resultado obtido com a acédo é o
que se pretendeu ou declarou. Na avaliacdo de efetividade verifica se os resultados das
acOes alteraram a situacgdo inicialmente trabalhada.

A seguir sdo apresentados os indicadores que permitirdo o controle e

fiscalizacdo do presente planejamento.

o Indicador de monitoramento e reaproveitamento dos residuos sélidos

A fim de monitorar a implantacdo e evolugcdo da coleta seletiva no municipio
realizar-se-4 a apuracao da Porcentagem de cobertura do servi¢o de coleta seletiva no
municipio, a qual promove a identificacdo da porcentagem de populacdo atendida com
este servigo. A area de abrangéncia do indicador € a zona urbana e zona rural, sua
divulgacao e apuracao serd feita anualmente pela Prefeitura Municipal, a qual terd como
resultado ideal o alcance de 100% dos domicilios. Do mesmo modo sera calculada a

porcentagem de cobertura de coleta de residuos compostaveis (Umidos), que permite
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avaliar o reaproveitamento dos residuos organicos no municipio, tanto na zona urbana
como rural.

Segue as equacdes para composicao dos indicadores citados.

e Porcentagem de cobertura do servi¢co de coleta seletiva no municipio

I (Popcsu + Popcsr) x 100
cs =

Pop_Tot
I _ Popcsux100
= Pop_Urb
Popcsr x 100
Iesr =

(PopTot - l:)OpUrb)

Onde:

Ics: Porcentagem de cobertura do servigo de coleta seletiva de RDO no municipio (%);
Icsu: Porcentagem de cobertura do servigo de coleta seletiva de RDO na area urbana
(%);

Icsr: Porcentagem de cobertura do servigo de coleta seletiva de RDO na area rural (%);
Popcsu: Populagao urbana atendida (declarada) pela coleta seletiva no municipio (hab);
Popcsr: Populacao rural atendida (declarada) pela coleta seletiva no municipio (hab);
Pop_Tot: Populagéo total (IBGE) (hab);

Pop_Urb: Populacéo urbana (SNIS) (hab);

o Porcentagem de cobertura de coleta de residuos compostaveis (Umidos)

(Poprou + Popror) x 100

Iro =
re Pop_Tot
I _ Poprou x 100
rou= Pop_Urb
Popror x 100
Icror =

(PopTot - l:)OpUrb)

Onde:

Iro: Porcentagem de cobertura do servigo de coleta de residuos organicos no municipio
(%);

Irou: Porcentagem de cobertura do servico de coleta de residuos organicos na area
urbana (%);
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Iror: Porcentagem de cobertura do servigo de coleta de residuos organicos na area rural
(%);

Popror: Populagédo urbana atendida (declarada) pela coleta de residuos orgénicos no
municipio (hab);

Popror: Populacdo rural atendida (declarada) pela coleta de residuos organicos no
municipio (hab);

Pop_Tot: Populagéo total (IBGE) (hab);

Pop_Urb: Populacéo urbana (SNIS) (hab);

o Taxa de cobertura do servigo de coleta seletiva porta-a-porta em relagcédo a
populacdo urbana do municipio

S050

100

Fonte: SNIS, 2018.

Em que:

CSO050: Populagéo urbana do municipio atendida com a coleta seletiva do tipo porta-a-
porta executada pela Prefeitura (ou SLU);

POP_URB: Populagéo urbana do municipio (Fonte: IBGE).

. Indicador de Gestdo Econdmica de Residuos Sélidos

Para se ter um servico de manejo de residuos sélidos eficiente, precisa-se
analisar os dados apresentados no diagnéstico. Com essa analise a a¢do sera norteada
para um melhor desempenho custo/beneficio, manutencdo da cidade, destinagéo
correta de residuos solidos e podendo gerar renda e receita tanto para a populagéo do
municipio quanto para o proprio municipio com o ICMS Ecolégico.

Os indicadores apresentados neste tépico avaliam se realmente o valor gasto é
suficiente ou ndo e no que pode melhorar. Os dados levantados por esses indicadores
facilitarao a gestéo publica na tomada de decisdo quanto a necessidade de orgcamento,
de controle de gastos e de um servico eficiente.

Neste item serd abordado e identificado indicadores para o municipio, de forma
gue cada indicador ira demonstrar o gasto e autossuficiéncia do municipio, uma vez que
cabe ao gestor fazer a andlise dos indicadores e determinar o que precisa ser alterado

para que se tenha bons resultados.
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No Quadro 55 a seguir, tem-se o0s indicadores que serdo utilizados, suas
férmulas e variaveis utilizadas para o calculo, a periodicidade que ocorrera e a fonte dos
dados que serdo empregados. A responsabilidade por divulgar e gerar este indicador
sera conferida a Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO.

Quadro 55: Indicadores de gestdo econbmica do PMGIRS de Cristalandia — TO

Nome do Indicador = Férmula de Calculo Periodicidade Variaveis Discriminagéo Fonte

Despesa dos agentes
publicos executores de

FN2018 servicos de manejo de
INOO6 — Despesas RSU
mﬁ:é.gzrgt;;%mem FN 218 + FN219 Anual Despesa com agentes | SNIS/
| °l0 lach Pop_Urb EN219 privados executores de | IBGE
relagao aBpopu acao servigos de manejo de
urbana RSU
Populacéo urbana do
Pop_Urb municipio (Fonte: IBGE)
Receita arrecadada com
EN222 ta3<as e t~ar|fas refe.rentes
a gestao e manejo de
INOOS — DespesaRdSoLsJ agentes
Autossuficiéncia o
. . FN 222
financeira da —————— x 100 Anual FN2018 22?\20%2 Z)ée;lgg?g g: lsé\g?zl
prefeitura com o FN218 + FN219 ¢ )
. RSU
manejo de RSU
Despesa com agentes
FN219 privados executores de

servigos de manejo de
RSU
Quantidade de RDO e
CO116 RPU coletada pelo
agente publico
Quantidade de RDO e
CO117 RPU coletada pelos
agentes privados
Quantidade recolhida na
coleta seletiva
executada por

INO23 - Custo cS048 associacdes ou
unitario médio do FN 206 + FN207 Anual cooperativas de SNIS/
servico de coleta [CO116 + CO117 + CS048 catadores COM IBGE
(RDO + RPU) parceria/apoio da

Prefeitura?
Despesas dos agentes
publicos com o servico

FN206 de coleta de RDO e
RPU
Despesa com agentes
FN207 privados para execugao

do servico de coleta de
RDO e RPU

Despesa dos agentes

FN212 | publicos com o servico

INO43 - Custo de varricdo
unitario médio do Despesa com empresas
servigo de varricdo FN 212 + FN213 Anual FN213 contratadas para o SNIS/
(prefeitura + VAO039 servigo de varricdo IBGE
empresas Extenséo total de
contratadas) VAO39 sarjetas varridas pelos

executores (Km
varridos)

Fonte: SNIS, 2018.
I ——————————

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 132
208 Sul Av LO 3, Lote 15, Sala 05, Plano Diretor Sul, Palmas — TO, CEP 77020-542



T

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos de Cristalandia - TO

o indice de cobertura rural do servico de coleta de RDO

O monitoramento e acompanhamento da evolugdo da coleta dos residuos
gerados nas comunidades rurais € imprescindivel e realizar-se-a pela apuragdo do
indice de cobertura rural do servico de coleta, a qual promove a identificagdo da
porcentagem de populacdo atendida com este servigco. A area de abrangéncia do
indicador é a zona rural, sua divulgacdo e apuracdo sera feita anualmente pela

Prefeitura Municipal, a qual tera como resultado ideal o alcance de 100% dos domicilios.

comunidade rural atendida
ICRrdo =

total de comunidades rurais no municipio

Fonte: Préprio autor.

o indice de RCC coletado pela Prefeitura Municipal

O municipio de Cristalandia — TO esta em processo de expanséao devido ao alto
desenvolvimento da regido. Para atender a demanda populacional crescente encontra-
se diversas construgbes ao longo do perimetro urbano, tendo como consequéncia
primaria a geracéo de altos indices de residuos sélidos derivados dessa atividade. Com
a finalidade de monitorar a carga de residuos coletadas, gera-se os indicadores
apresentados a seguir. A apuracdo dos indices sera feita mensal, sua divulgacéo e
obtencao das informacdes ficara a cargo da Prefeitura Municipal.

Segue as férmulas para afericdo dos indices.

o Taxa deresiduos sdlidos da construcéo civil (RCC) coletada pela prefeitura

em relagdo a quantidade total coletada

CCo13 y
CC116 + CO117 + CS048 + CO142

IN026 (%) = 100

Fonte: SNIS, 2018.
Onde:
CCO013: Pela Prefeitura Municipal ou empresa contratada por ela;
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico;
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados;
C0O142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores;
CS048: Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associacdes ou

cooperativas de catadores COM parceria/apoio da Prefeitura?
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e Massa de RCC per capita em relagdo a populagdo urbana

. CC013 + CC014 + CCO15
IN029 (kg/hab.dia) = Pop_Urb %X 1000

Fonte: SNIS, 2018.

As variaveis sdo:

CCO013: Pela Prefeitura Municipal ou empresa contratada por ela;

CCO014: Por empresas especializadas ("cacambeiros") ou autbnomos contratados pelo
gerador;

CCO015: Pelo proprio gerador;

POP_URB: Populagéo urbana do municipio (Fonte: IBGE)

o indice de catadores organizados em relac&o ao namero total de catadores

A promocéo para criacdo de Associacdes de Recicladores € um dos principais
objetivos do PMGIRS, o qual almeja a geracdo de renda por meio da recuperacao,
reciclagem e reaproveitamento dos residuos e para acompanhar a evolugéo do nimero
de catadores sera apurado este indice. A geracao, anual, divulgacao e levantamento
dos dados ficaréa sob responsabilidade da Prefeitura Municipal e Secretaria Municipal de
Meio Ambiente.

l N° de catadores organizados (autdnomos e organizados em associagdes, etc)
CcC=

N° total de catadores

Fonte: Préprio autor.
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4.7. IDENTIFICAR OS PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS AOS
RESIDUOS SOLIDOS, INCLUINDO AREAS CONTAMINADAS, E RESPECTIVAS
MEDIDAS SANEADORAS

No seu Artigo 18, a Politica Nacional de Residuos Solidos estabelece a
necessidade de identificar os passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
gue ocorrem no municipio, assim como propor solu¢des para mitigar ou evitar sua
ocorréncia.

Um passivo ambiental representa um dano causado ao meio ambiente,
indicando assim a obrigag&o e a responsabilidade com aspectos ambientais (CETEM,
2011), ou seja, trata-se do termo utilizado para designar a propria manifestacéo fisica
do dano ambiental.

No municipio de Cristalandia — TO, o principal passivo ambiental € o lixdo, devido
as estruturas inadequadas para disposicao dos residuos. O lixdo provoca uma série de
impactos ambientais negativos, como poluicdo do solo e proliferagdo de vetores.
Portanto, o lixdo/vazadouro municipal deve ser recuperado para que tais impactos sejam
minimizados. Teoricamente, a maneira correta de se recuperar uma area degradada por
um lixao seria proceder a remogao completa de todo o lixo depositado, colocando-o num

aterro sanitario e recuperando a area escavada com solo natural da regiéo.

Pt O

-

~

2" 27 de'nir dé 2020 0838125
22.710.56880251S.49;18819003)
L ¢ 332°N
o SAltitude:270.0m
= B s = Velocidade:0.6km/h
[Googe : : Numero do'indice; 32
Figura 40: Lixdo Municipal como passivo ambiental no municipio de Cristalandia — TO (1)
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020.
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27 de mar de 2020 08:28:3
10.567929548 49.18905096
353°
Altitude:278.0
Velocidade:2.4kmy/
sy £ &L Numero do indice:
Figura 41: Lixdo Municipal como passivo ambiental no municipio de Cristalandia — TO (2)
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020.

Os lixBes estdo entre os grandes causadores de passivos ambientais por
ocasionar a contaminacdo do solo e dos recursos hidricos uma vez que ndo séo
acondicionados de maneira apropriada e sem os devidos cuidados. Os passivos
ambientais sdo agravados de acordo com os residuos. Dessa forma identifica-se que o
municipio de Cristalandia — TO direciona ao lixdo em sua maioria residuo orgéanico e
parcelas menores de materiais como papel, plastico, papeldo, vidro e metais, esses
residuos sélidos quando degradados em local com condi¢6es imprdprias contribui para
0s seguintes passivos ambientais:

o Emissdes atmosféricas, quando da sua queima, produzindo odores, gases e

poluentes ambientais;

o Disseminacgdo do material particulado com a queima dos residuos;
. Contaminagé&o do solo;
o Contaminacéo dos lencais freaticos e subterraneos com a lixiviagao e percolacao

do chorume produzido pela decomposicao dos residuos;

o Proliferagcéo de insetos, roedores em todo o entorno;

o Proliferagc&o de vetores, a exemplo o mosquito da dengue (Aedes aegypti).
Outro passivo identificado trata-se da disposicéo direta de residuos sélidos no

solo, principalmente em lotes vazios, as margens da rodovia, o que facilita a presenca

de vetores e acdo de intempéries sobre o residuo.
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- 6‘de abr de 2020 07 45:18
. 61 0967798 49.19045475W 10.60778261S 49.20964249
163° S 360°
ude 267.0m Altitude:264.0
Velocidade:0.0km

Numero do indice:

Flgu‘r'a 42: DlsAposu;ao |rregular de residuos sélidos no municipio de Cristalandia — TO (1)
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Cristalandia, 2020

L]
137

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67
208 Sul Av LO 3, Lote 15, Sala 05, Plano Diretor Sul, Palmas — TO, CEP 77020-542



."'

6 de abrdex2020 07:38:33
10.60922432S 49.21072342W
45" NE

Altitude:253:0m
Velocidade:2.4km/h

Numero do indice: 46

6 de abr de 2020 07:49:20
10.62319714S 49.18415815W
© .244° SW

Altitude; 246.0m
Velocidade:0.0km/h

Numero do lndlce 60

6.de‘abrde 2020 07:46:44

4 10/673940045749.18922659W

223 SW
Altitude;246.0m
Velocidade:0.0km/h
Numero do indice: 55

4 wmmafm -0.0keri/h
Numero do indice: 58

Figura 43: Disposicéo irregular de re3|duos sélidos no municipio de Cristalandia — TO (2)
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Cristalandia, 2020.
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6 de abrde2020.07:38:33
10.609224328 49.21072342W
45" NE

Altitude:253.0m
Velocidade:2.4km/h

Numero do indice: 46

6 de abr de 2620 07:38:50
10.6093691S 49.21881182W
320 NW
Altitbde:2563.0m
VeloCidade:0.0km/h
Numero do'indice: 47
Figura 44: Queima a céu aberto de residuos sélidos
Fonte: Prefeitura Municipal de Cristalandia — TO, 2020

Dessa forma, deve-se considerar que, em muitos casos, 0s sedimentos desses
materiais podem ser carreados pela acédo da chuva, obstruindo sistema de drenagem
pluvial ou entdo ter como destino final corpos hidricos, 0 que pode promover o seu
assoreamento. Além disso, a disposicao incorreta dos residuos, pode servir como
habitat de diversos animais peconhentos.

O Quadro 56 apresenta os passivos ambientais identificados no municipio de
Cristalandia — TO, bem como as medidas saneadoras propostas, correspondentes as

acOes que deverdo promover a recuperacao das areas de disposicdo impactadas.
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Quadro 56: Passivos ambientais e medidas saneadoras para o municipio de Cristalandia — TO.

Passivo A Impactos . .
Ambiental Localizacéo identificados Medidas Saneadores Descricao

- Desativacgéo do Lixao;
- Impacto visual; - Elaborac¢do do Plano O lixdio municipal
- Contaminacé@o do |de Recuperacdo da encontra—sep
solo; Area Degradada -
- Mau odor; PRAD; atuaNImenNte em
Lix&0 Lat. 10°34'4.44"S; |- Proliferagdo de |- Execucdo de 100% °petra9ta°’ nao tendo,
Municipal | Long. 49°11'20.84"0 |insetos e roedores |das ac¢des previstas no por;\g or,é?cegseglégao
em todo o entorno; | PRAD; corﬂenl 0 ou
- Presenca de|- Recuperacdo do recuperaggo da area
catadores de forma | terreno; degradada
irregular. - Rogagem e )
manutengao periddica.
Lat. 10°35'45.80"S;
Long. 10°35'45.80"S
- Realizacdo da
. e manutengdo semanal Os locais
Lat. 10 ‘:’6 2|8'02 S dos locais; identificados séo
Long. 49°12'34.71"0 Contaminacio do |~ Instalacdo de placa | onde a comunidade
-solgnpglrg ||ri1)?c();ao 0 com avisos de | descarta residuos
Descarte @ | |at. 10°36'50.18"S; exposto; proibico do descarte como sofas,
~ Qqueima Long. 49°11'21.22"0 | _ Impactb visual: do lixo; o e!etronlcos, podas~de
irregulares - Mau odor: ’ - Realizacdo do | arvores, construcao
de lixo em . . - Proliferacio de | MOnitoramento  diario | civil e até mesmo lixo
pontos da | Lat. 10°37'23.06"S; ¢ durante 15 dias, para | domiciliar, ficando o
cidade Long. 49°11'3.38"0 | VELOres, €omo por | y. igesr 0s| mesmo exposto
exemplo, mosquito . o
da dengue. geradores_, ) podgndo ocasionar o
Lat. 10°36'42.56"S: - Realizacdo de | acumulo de &gua e
Long. 49°11'24.40"0 educagdo ambiental proliferacéo de
dos domicilios vizinhos | vetores e doencgas.
as éreas.
Lat. 10°36'34.22"S;
Long. 49°12'39.38"0

Fonte: VRP Ambiental, 2020.

Os passivos ambientais encontrados no Municipio de Cristalandia — TO
relacionados aos residuos sélidos estdo localizados nas proximidades da zona urbana.

Conforme identificados no mapa apresentado na Figura 45 a seguir.
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Localizagao dos passivos ambientais Legenda

Os passivos ambientais referem-se ao Lixao Municipal, descarte e queima . Cristalandia - TO
irregulares de residucs sdlidos que estdo concentrados as margens das rodovias © Passivos Ambientais

LixaoMu ;cfsali

Cristalandiat=ar Of

Google Eanth

94

5km
Figura 45: Localizagdo dos Passivos Ambientais relacionados a residuos sélidos.
Fonte: VRP Ambiental, 2020.

Para futuros passivos e para as areas contaminadas que poderdo existir, as
medidas saneadoras devem seguir os preceitos da Resolucdo CONAMA n° 420, de
dezembro de 2009, que estabelece diretrizes e critérios para o gerenciamento de areas

contaminadas, bem como as delibera¢cdes normativas estaduais.
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5. PERIODICIDADE DA REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Em consonéncia com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n° 12.305, de
02 de agosto de 2010, em seu art. 19, inciso XIX, este Plano devera ser anualmente
avaliado e sua revisdo deve ser feita a cada 04 (quatro) anos de forma a coincidir com
a vigéncia do Plano Plurianual Municipal.

A revisdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos -
PMGIRS é uma das etapas do ciclo de gestao do planejamento estratégico, que objetiva
fortalecer o processo de formulagdo, implementacéo e avaliagcdo da gestdo publica do
municipio com os servi¢os de limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Destaca-
se que a revisdo nao se trata da elaboragdo de um novo planejamento, mas sim da
atualizacdo e aperfeicoamento da programagdo ja definida no PMGIRS em

implementacéo (Figura 46).

Implementar
Ciclo de
Planejamento

do PMGIRS

Planejar e

Figura 46: Ciclo da gestao do planejamento estratégico do PMGIRS de Cristalandia — TO
Fonte: VRP Ambiental, 2020.

Observa-se que arevisédo e atualizacdo do PMGIRS do municipio de Cristalandia
— TO evita que tal instrumento de gestdo se torne obsoleto, confere dinamismo ao
planejamento proposto além de ampliar a transparéncia das ac6es do Poder Publico

com relacao a gestao de residuos solidos.
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