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1 APRESENTACAO

E objeto deste trabalho a apresentacdo do Estudo Técnico Preliminar visando a
edicdo pelo MUNICIPIO do PMAE - Plano Municipal de Agua e Esgoto, a fim de

compatibilizar a prestacao dos servicos no ambito municipal com o novo marco legal
consistente na Lei Federal n° 11.445/2007, na busca da sua almejada

universalizagéo dos servigos.

O Plano de Saneamento, nos termos preconizados pela Lei Federal N° 11.445/07 e
regulamentado pelo Decreto Federal 7.217/2010 (alterado pelo Decreto Federal
8.629/2015), devera abranger o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacées

operacionais de:
= Abastecimento de agua potavel;
= Esgotamento sanitario;
= Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos; e
= Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Todavia, nos termos permitido pelo marco legal nacional, € possivel que o Municipio
edite planos separados para um ou mais servicos, conforme prevé expressamente o
art. 25, 81°, do Decreto Federal 7.217/10, regulamento da Lei Federal 11.445/07.
Assim, este trabalho tem o objetivo de desenvolver apenas as partes relativas ao
“abastecimento de agua potavel” e ao “esgotamento sanitario”, e que irdo compor o
Plano Municipal de Agua e Esgoto - PMAE, ao qual, depois, serdo agregados 0s
demais planos elaborados com base nos trabalhos correspondentes a “limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos” e a “drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas”, também a cargo da Prefeitura Municipal de Cristalandia.

A elaboracdo de um Plano Municipal de Saneamento Béasico é indispenséavel para
formular ideias e agbes a serem executadas para a melhoria da qualidade de vida
dos cidadaos, visando em conjunto com 0s gestores municipais, alcancar o maximo

de desenvolvimento e organizacdo de um municipio.
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O Plano Municipal de Saneamento Basico € um elemento de suma importancia para
o planejamento de um municipio. E através deste plano que a situacdo atual de um
municipio é diagnosticada, apresentando suas falhas e melhorias, para que os

problemas apresentados quanto ao saneamento, sejam resolvidos.

Sem um sistema de saneamento basico enquadrando as quatro vertentes
(abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e residuos
solidos, e drenagem e agua pluviais urbanas), o municipio passa por prejuizos

irrepardveis para o meio ambiente e para a populacao.

A sua implementacdo possibilita ao municipio planejar acdes na direcdo da
universalizacdo do saneamento, sendo fornecidas as diretrizes e estudos para
viabilizacdo de recursos, além de definir programas de investimento e estabelecer

cronogramas e metas.

Todo o planejamento das atividades do Estudo Técnico contemplou o horizonte do

projeto para os proximos 30 anos, subdividindo-se em:

Curto Prazo (4 anos) .......ccooeevvvviiiiiiinninnnnee. 2018 a 2021;
Médio Prazo (8 anos) ......cccueveeeeeviiiiiiiieeaaanns 2022 a 2030;
Longo Prazo (18 anos) ......cccceeeeeeeeeeeeeiinnnnns 2031 a 2047.

O atendimento aos objetivos e suas respectivas metas baseou-se em uma série de
acOes distribuidas em programas que destacam as responsabilidades, prazos e

custos.
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2 METODOLOGIA APLICADA

Os trabalhos foram desenvolvidos utilizando véarias fontes de dados da
Concessionaria, quando relativos aos setores de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, também utilizou-se do levantamento de informacdes in loco,

diretamente com os responsaveis pelos servicos.

Como fonte de dados secundarios foram utilizadas informacdes oficiais dos
municipios, dos orgdos estaduais e federais, como o Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento — SNIS, o Atlas do Desenvolvimento Humano, o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o Programa das Na¢des Unidas
para o Desenvolvimento - PNUD, os sites das prefeituras, entre outros. Levou-se em
consideracéo os dados mais atuais encontrados, como o Censo 2010 ou estimativas
populacionais atualizadas, possibiltando uma andlise bastante realista das

projecBes populacionais, tendo em vista o horizonte do estudo, de 30 anos.

Utilizou-se ainda mapas com limites dos municipios e cartas plani-altimétricas do
IBGE.

Para o desenvolvimento do PMAE, o poder publico municipal devera executar dois
processos em sequéncia, cada um deles com foco em questdes especificas, embora
com grande inter-relacdo entre ambos. O primeiro processo € o de elaboracédo do
PMAE ou PMSB (Plano Municipal de Saneamento Basico) propriamente dito. Ja o
segundo € o processo de implementacédo das linhas estratégicas para se atingir 0s

objetivos estipulados e 0 acompanhamento dos resultados.

O desenvolvimento de um PMAE esbarra em alguns obstaculos que séo tipicos da
natureza do planejamento, onde tem-se como objetivo o cenario de longo prazo e a

necessidade permanente de reavaliagao do plano.

O processo de planejamento orientado para a sustentabilidade requer um grau
elevado de participagdo da sociedade, o qual se aplica especialmente ao
planejamento dos diversos setores do saneamento.

O PMAE devera seguir nesta linha de abordagem, onde a primeira atividade da
Fase 1 serd a constituicdo da Equipe Técnica responsavel pela elaboracdo do

PMAE, que podera ser composta por representantes das instituicbes do Poder
11
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Publico Municipal ou por uma empresa terceirizada, especialista na area de
Saneamento e Meio Ambiente. O Estudo Técnico entregue pela Concessionaria
devera subsidiar a elaboracdo dos volumes de abastecimento de agua e

esgotoamento sanitario deste Plano.

Concluido o PMAE na forma de minuta, inicia-se a Fase 2 com a apresentacao do
plano em Audiéncia Publica, e sua disponibilizacdo para consulta publica. Nesta
etapa o PMAE fica a disposicdo para contribuicdbes onde, caso pertinentes, séo
incorporadas ao PMAE e é gerada a versao consolidada, sendo a sua validade
oficializada somente pela aprovacéao do prefeito municipal.

~

A partir dai o PMSB passa a Fase 3, de implementacdo do mesmo, onde o0s
gestores deverdo acompanhar a execucdo das acles previstas, monitorando 0s
indicadores e disponibilizando informacgdes. Deverdo ainda cobrar dos responséaveis
as acoes especificas previstas no PMSB condicionadas a indicadores e respectivas
metas.

O sucesso do PMSB esta submetido a um processo de permanente revisao e
atualizacao e, para tanto, o proprio Plano prevé a divulgacdo anual dos resultados,

assim como a sua revisao em prazo n&o superior a 4 (quatro) anos.

Todo o planejamento das atividades do PMSB contemplou um horizonte de projeto
para os proximos 30 anos, subdividindo-se em:

Curto Prazo (4 anos) .......cooeevveeivivvviniennenn. 2018 a 2021;
Médio Prazo (8 anos) .........cccceevvvvevevvvnnnnnnnn 2022 a 2030;

Longo Prazo (18 anos) .......cccceeeeeeeevvivnnnnnnnn. 2031 a 2047.
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3 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
3.1 ASPECTOSFISICOE LOCALIZA(;AO

O municipio de Cristalandia esta localizado a 165 km da capital Palmas, na
microrregido de Rio Formoso. Possui area de 1.848 kmz2 e limita-se com Pium, Lagoa
da Confusdo, Santa Rita do Tocantins, Féatima, Oliveira de Fatima e Nova

Rosalandia.

A sede Municipal possui altitude média de 286 m e tem sua posicdo geografica
determinada pelo paralelo de 10°35'56,65" de Latitude Sul, em sua interse¢édo com o
meridiano de 49°11'32,96" de Longitude Oeste.

Figura 1. Localizagdo do Municipio de Cristalandia

N

A

Tocantins - Brasil

&

Palmas

Legenda

Estado do Tocantins

Cristalandia
- Rios Tocantins e Araguaia
—— BR-153 (Rodovia Federal)

Fonte: Concessionaria
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3.2 INFRAESTRUTURA URBANA

A principal via de acesso a cidade é a rodovia TO-255, que corta 0 municipio no
sentido leste-oeste, e o liga a Lagoa da Confuséo, e a rodovia TO-164, que corta o

municipio no sentido norte-sul e o liga a Pium.

Flgura 2. Locallzagao do Municipio de Crlstalandla
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Fonte: DNIT 2011
Erguida sobre uma jazida de cristal, Cristalandia € portal de entrada de Lagoa da
Confuséo e da llha do Bananal. Tem ainda a represa do rio Campeira e tradigdo na
producédo de pecas artesanais a base de cristal de rocha.

A infraestrutura urbana conta com pracas, tendo a maior parte de suas ruas
pavimentadas. Possui cartorio de registro civil das pessoas naturais, 2 tabelionatos
de notas, escrivania da vara criminal, escrivania da 2 vara civel e oficio do
distribuidor e contador. Com relacao ao, servigo bancario, conta apenas com Banco
do Brasil.
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O municipio de Cristalandia conta ainda com uma Comarca de 22 Entrancia e uma
Delegacia de Policia do Interior. Possui um aeroporto municipal, o Aeroporto de

Santa Isabel do Morro.

A cidade é servida por rede de energia elétrica implantada pela Energisa—

Companhia Energética do Estado do Tocantins.

Os sistemas publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario sao

operados pela Companhia de Saneamento do Tocantins - Saneatins.

Os servigos de coleta, transporte e disposicéo final dos residuos sélidos urbanos séo
realizados pela Prefeitura Municipal, atendendo os principais bairros da cidade,

sendo dispostos em um lixao.
3.3 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

O municipio de Cristalandia esta inserido no Sistema Hidrografico do Rio Araguaia, e
apresenta em seu territorio as seguintes bacias: Bacia do Rio Pium e Bacia do Rio
Formoso, a qual estd inserida a Sub Bacia do Rio Urubu, também presente no
municipio. A captacdo de agua no municipio de Cristalandia € realizada
superficialmente no Cérrego Urubuzinho. e ainda ndo h& tratamento de esgoto no
municipio.

Com relagao ao clima da regido, o predominante de Cristalandia é o tipo C2wA’a”
(clima umido sub-umido com moderada deficiéncia hidrica), segundo o método de
Thornthwaite, caracterizado por clima umido sub-umido com moderada deficiéncia
hidrica no inverno, evapotranspiracdo potencial média anual de 1.500 mm,
distribuindo-se no verdo em torno de 420 mm ao longo dos trés meses consecutivos

com temperatura mais elevada.

A regido apresenta precipitagcbes em torno de 1.900mm, com pouca variagdo entre
0S anos e temperaturas médias anuais em torno de 25°C. Os meses mais quentes
coincidem com o rigor da seca, em fins de agosto e setembro. A umidade relativa
média anual esta entorno de 70%, sendo que no periodo chuvoso os indices de
umidade sdo superiores a 80% e no periodo seco entorno de 50% (SEPLAN, 2012).

15
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O relevo de Cristalandia esta inserido nas seguintes unidades geomorfolégicas:
Planicie do Araguaia-Javaés, Depressdo do Médio e Baixo Araguaia e Depresséo de
Cristalandia; e nos seguintes dominios: Faixas de Dobramentos e Coberturas

Metassedimentares e Depdsitos Sedimentares Inconsolidados.
3.4 DADOS GEOGRAFICOS E ESTATISTICOS

A area do Estado do Tocantins esta dividida em 139 municipios, que sédo agrupados
em duas mesorregides de planejamento — Ocidental e Oriental do Tocantins — e oito

microrregides de gestao administrativa.

A microrregido de Rio Formoso é uma das microrregides do estado brasileiro do
Tocantins pertencente a mesorregido Ocidental do Tocantins. Sua populacao foi
estimada em 2016 pelo IBGE em 125.805 habitantes e esta dividida em treze
municipios. Possui uma area total de 51.405,619 km?2, composta pelos municipios:
Araguacu, Chapada de Areia, Cristalandia, Dueré, Fatima, Formoso do Araguaia,
Lagoa da Confusdo, Nova Rosalandia, Oliveira de Fatima, Paraiso do Tocantins,

Pugmil, Sandélandia e Pium.

Figura 3. Microrregides de Planejamento do Estado do Tocantins
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01 — Araguaina $ E
02 - Bico do Papagaio, s N
03 — Dian6polis
04 — Gurupi

05 — Jalapéo
06 — Miracema
07 — Porto Nacional
08 — Rio Formoso

1 - Araguacu

02 - Chapada de Areia
03 - Crigtalan dia

04 - Dueré

05 - Faima

06 - Formoso do Araguaia
07 - Lagoa da Confusdo
08 - Mova Rosaléndia

0% - Cliv gira da F&tima
10 - Pargiso do Tacanting
11 -Pium

12 - Pugmil

13 - Bandoléndia

Fonte: CITY BRASIL (http://www.citybrazil.com.br/to/microregiao)

3.4.1 Distribuicdo Populacional No Estado, Regido e Municipio

A microrregido do Rio Formoso concentra cerca de 8,33% da populagéo

tocantinense, sendo a sétima mais populosa do estado, apds as microrregides de

Porto Nacional, Araguaina, Bico do Papagaio, Miracema do Tocantins, Gurupi e

Dianopolis.

As maiores cidades do estado sdo respectivamente: Palmas, Araguaina, Gurupi,

Porto Nacional e Paraiso do Tocantins.

Quadro 1. Municipios nas microrregides do Tocantins

MICRORREGIOES DO TOCANTINS

Posicao | Nome da Microrregido Area em km? Populacéo % | N° de Municipios

1 Porto Nacional 21.198,053 km? 383.420 25% 11
2 Araguaina 26.439,552 km? 310.729 20% 17
3 Bico do Papagaio 15.767,901 km2 209.963 14% 25
4 Miracema do Tocantins | 34.776,019 km?2 149.097 10% 24
5 Gurupi 27.445,373 km2 148.490 10% 14
6 Rio Formoso 51.405,619 km?2 125.805 8% 13
7 Diandpolis 47.180,894 km?2 124.164 8% 20
8 Jalapéo 53.408,477 kmz 78.618 5% 15

Total 277.621,858 km?2 1.530.286 |100% 139

Fonte: IBGE/ Estimativa 2016
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Quadro 2. Populacao estimada das cidades mais populosas do Tocantins

Cidades mais populosas do Tocantins

Posicédo Cidade Mesorregido | Populagcdo Posicédo Cidade Mesorregido | Populacéo
1° Palmas Oriental 279.856 16° Pedro Afonso Oriental 13.097
2° Araguaina Ocidental 173.112 17° Goiatins Oriental 12.894
3° Gurupi Ocidental 84.628 18° Lagoada | & ijental 12.501

Confuséo
o Porto . o Sao Miguel .
4 Nacional Oriental 52.510 19 do Tocantins Ocidental 11.754
5° Paraiso do | g ijental | 49.727 20° Xambiod | Ocidental | 11.695
Tocantins
6° Araguatins Ocidental 34.810 21° Wanderlandia| Ocidental 11.622
7° Colinas do | ijenial | 34.416 22° | NovaOlinda | Ocidental | 11.616
Tocantins
8° Guaral Ocidental 25.399 23° Peixe Ocidental 11.467
9° Tocantin6polis | Ocidental 23.130 24° Buriti (_jo Ocidental 10.988
Tocantins
10° Dianépolis Oriental 21.457 25° Arraias Oriental 10.752
o Miracema do . o A .
11 Tocantins Ocidental 19.340 26 Babaculandia | Ocidental 10.744
12° Formosodo | yantal 18.713 27° Esperantina | Ocidental 10.651
Araguaia
13° Augustinopolis | Ocidental 17.861 28° Parana Oriental 10.568
14° | Taguatinga | Oriental 16.386 29° Ananas Ocidental 9.798
(Tocantins)
15° Miranorte Ocidental 13.363 45° Cristalandia | Ocidental 7.380

3.4.2 Formacéo Historica

Fonte: IBGE/ Estimativa 2016

Cristalandia surgiu do ciclo da mineragdo de cristal, quando, em 1939, Benedito

Pereira e Antbnio Caetano de Menezes, descobriram amostra do mineral na regido.
Pela Lei Estadual n°® 742, de 23 de junho de 1953, o Distrito de Chapada foi elevado

a Municipio, com a denominacao de Cristalandia, desmembrado de Porto Nacional.

Depois disto, em 26 de abril de 1956, o Papa Pio Xll cria a Prelazia de Cristalandia

pela Bula "Ne quid filiis", com territério desmembrado das Prelazias de Sant'Ana da

llha do Bananal. Foi confiada pela Santa Sé aos cuidados de Ordem do Frades

Menores. O 1° Bispo - prelado foi Dom Jaime Anténio Shuck, OFM, natural de

Pensilvania, USA, sagrado em 24.02.59. Depois de muitos anos de trabalho
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renunciou ao governo eclesial diocesano por questdo de doenca. O 2° Bispo-prelado
foi Dom Olivio Obalhe Teodoro, OFM, natural de Araguari-MG; nomeado por S.S. 0
Papa Jo&o Paulo Il em 08 de maio de 1987, como Bispo Coadjutor de D. Jaime
Shuck, aposentado. Dom Olivio, depois de trabalhos proficuos na Prelazia, morreu
vitima de um enfarte e problemas pulmonares aos 29 dias do més de setembro de
1989. A prelazia de Cristalandia agora na sede vacante esta sendo governada pelo
Padre Eduardo Lustosa, eleito Administrador Prelaticio pelo Conselho Presbiterial
em 27.10.89, que terd o mandato até que a Santa Sé nomeie 0 novo Bispo para

Igreja Particular de Cristalandia.

N&o obstante o Municipio ter uma area constituida de terra férteis, 0 mesmo vem se
desenvolvendo lentamente no seu isolamento de cidade do interior tocantinense. A
festa anual da Padroeira, Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, é celebrada a 27 de
julho. O Municipio esta a 190km de Palmas e a 960 km de Brasilia, capital da

Republica.

3.4.3 Evolucao Demogréafica

Quadro 3. Evolucéo populacional

POP. TGCA POP. TGCA POP. TGCA

ANO | INTERVALOS | to1AL | (%) [URBANA| (%) |RURAL | (%)

1991 1980/1991 11.762 4.159 7.603
2000 1991/2000 7.318 | -514% 6.713 5,46% 605 -24,51%
2010 2000/2010 7.234  -0,12% 5.924 -1,24% | 1.310 8,03%
2011* | 2010/2011 7.228 | -0,08% 5.947 0,38% 1281 @ -2,18%
2012* | 2011/2012 7.222  -0,08% 5.969 0,38% 1.253 | -2,24%
2013* | 2012/2013 7.399 2,45% 6.144 2,93% 1.255 0,18%
2014* | 2013/2014 7.393  -0,08% 6.168 0,38% 1.225 | -2,36%
2015* | 2014/2015 7.386  -0,09% 6.190 0,37% 1.196 | -2,43%

2016* 2015/2016 7.380 -0,08% 6.214 0,38% 1.166 -2,49%
Fonte: Dados Censitarios do IBGE (*) Populagao estimada pelo IBGE

O Quadro 3 apresenta a dinamica populacional do municipio de Cristalandia a partir

da década de 1991, dividindo-se entre populacéo urbana e rural até o ano de 2016.

19



! ]
‘ AVAVAVA V’
4 \V/i
A 2
GOVERN?‘DE
CRISTALANDIA
Construindo uma nova h}f}g,';;ﬁﬁ%
Observa-se que ocorre um declinio da populacdo rural em 2000, provavelmente
devido ao processo de migracdo da populacdo para a area urbana, apresentando
uma taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) de -24,51% no intervalo entre

1991 a 2000.

No Quadro 4 é possivel observar que a TGCA de Cristalandia para o intervalo 2000
a 2016 esteve abaixo da capital Palmas e acima do Estado do Tocantins nos
periodos de 2000 a 2010 e 2013 a 2014.
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Quadro 4. Taxa de crescimento geométrico anual da populacdo do estado
TGCA (%) T(GO /OC)A TGCA (%)
Periodo
Estado do . L
. Palmas |Cristalandia
Tocantins
2000-2010 1,81% 5,21% -0,12 %
2010-2011 1,26% 3,06% -0,08 %
2011-2012 1,21% 2,87% -0,08 %
2012-2013 4.27% 6,54% 2,45 %
2013-2014 1,27% 2,91% -0,08 %
2014-2015 1,22% 2,76% -0,09 %
2015-2016 1,17% 2,61% -0,08 %

Fonte: IBGE 2016 (*) Populagao estimada IBGE

Quadro 5.Estogue de migrantes por origem

Ano Municipio Local de origem Total

Municipios do Tocantins 1.459

Outros estados e paises
estrangeiros

Total 3.294
Fonte: IBGE. Microdados do Censo 2010.

2010 Cristalandia 1.835

Até o ano de 2010, Unico periodo de dados disponiveis de migracao, verificou-se
que a participacdo da populacédo migrante ao municipio representa um percentual de
45,53% da populacao total. Deste percentual 44,29% sao migrantes de municipios
no estado do Tocantins e 55,71% de outros estados e paises estrangeiros, de
acordo com o Quadro 5, mostrando assim uma maior participacdo de migrantes de
outros estados.

Quanto a densidade demogréfica do municipio, pode-se observar no Quadro 6 que a
partir dos dados do ano 2000 as estimativas populacionais indicam um decréscimo
de concentragdo de habitantes/Km? no intervalo de 2000 a 2010, que no fim da
década passou a ser de 3,91 hab/Kmz, ja para o periodo de 2010 a 2015 houve um
acréssimo de 2,56% na densidade demografica atingindo novamente 4,0 hab/Km,
segundo os dados do ultimo censo e estimativas do IBGE. Observa-se também uma
alteracédo no valor da area do municipio, aumentando cerca de 40 km2 de 2000 para
2010, o que pode ter sido consequéncia de um ajuste de limites ou da insercao de

alguma localidade proxima.
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Quadro 6. Densidade Demogréfica
2000 2010 2015*
Municipio Area | Densidade | Area | Densidade | Area | Densidade
(km?2) (hab/km?) (km?) (hab/km?) (km?) (hab/km?)

Palmas 1.583 86,8 2.219 102,9 2.218,9 122,9
Araguaina 3.904 29,0 4.000 37,6 4.000,4 42,5
Gurupi 1.839 35,4 1.836 41,8 1.836,1 45,6

Porto Nacional 4.446 10,1 4.450 11,0 4.449,9 11,7
Paraiso do Tocantins 1.326 27,3 1.268 35,0 1.268,1 38,7
Colinas do Tocantins 843 30,0 844 36,5 843,9 40,3
Guarai 2.268 8,8 2.268 10,2 2268,2 111
Tocantindpolis 1.077 21,1 1.077 21,0 1.077,1 21,5
Miracema do Tocantins | 2.656 9,2 2.656 7,8 2.656,1 7,4

Dianopolis 3.217 4,8 3.217 59 3.217,3 6,6

Cristalandia 1.808,2 4,0 1.848,2 3,9 1.848,2 4,0

Fonte: IBGE Censo 2015 (*) Populagdo estimada

3.4.4 Economia

O desenvolvimento das atividades terciarias, no municipio, est4 estritamente

relacionado com sua histéria, onde suas principais fontes de renda sdo 0s servicos,

seguido pela agropecuaria e, por utlimo, os servicos.

Quadro 7. Empresas e pessoal empregado

Cadastro de Empresas
Ndmero de unidades locais 153
Pessoal ocupado total (pessoas) 680
Pessoal assalariado ocupado 537
Salérios e outras remunera¢des (mil Reais) 5.107
Salario médio mensal (SM) 14
Empresas atuantes 150

Fonte: IBGE, 2014

Como pode ser observado no Quadro 8, o maior nimero da populagdo ocupada de

Cristalandia esta no ramo da agricultura, comercio e educacao, contribuindo com

cerca de 23,17%.
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Quadro 8. Distribuicdo setorial da populacdo ocupada

Atividade Populacao
ocupada

Agricultura, pecudria, producéo florestal, pesca e aquicultura 664
Industrias extrativas 21
Industrias de transformacao 204
Eletricidade e gas 8
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e 50
descontaminacao
Construcéo 171
Comércio; reparacdo de veiculos automotores e motocicletas 375
Transporte, armazenagem e correio 56
Alojamento e alimentacao 79
Informagdo e comunicacgao 11
Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados 9
Atividades imobiliarias 3
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 45
Atividades administrativas e servicos complementares 41
Administracdo publica, defesa e seguridade social 181
Educacao 231
Saude humana e servigos sociais 123
Artes, cultura, esporte e recreacao 9
Outras atividades de servi¢os 71
Servigos domésticos 275
Organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais 113
Atividades maldefinidas 2.741

Total 5.481

Quadro 9. Municipio de Cristalandia : populacdo ocupada segundo atividades

Fonte: IBGE, 2010

Trabalhadores

P N&o na producgéo
Empregados | Conta propria | Empregadores remunerados | para o préprio Total
consumo
1.872 631 24 20 194 2.741
68,29% 23,02% 0,87% 0,73% 7,07% 100%

Fonte: IBGE, 2010

A participagdo do municipio de Cristalandia para o produto interno bruto (PIB) &

guase irrelevante, representando cerca de 0,35% do PIB estadual, sendo:

Quadro 10. Produto Interno Bruto
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PIB
Agropecuaria 14.838 mil reais
IndUstrias 7.834 mil reais
Servigos 23.213 mil reais
Saude 33.076 mil reais
Impostos 4.257 mil reais
Total 83.219 mil reais
TOCANTINS TOTAL 23.700 | milhdes reais

Fonte: IBGE, 2013

3.4.5 Indicadores de qualidade de vida

Qualidade de vida nas cidades € definida pela Organizacdo das Nacdes Unidas
COmo acesso a servicos urbanos de qualidade. No Brasil, O Estatuto da Cidade, ao
regulamentar a politica urbana definida pela Constituicdo de 1988, estabelece que a
sustentabilidade das cidades esteja vinculada a garantia de direitos da populacdo a
servicos urbanos de qualidade, a moradia, trabalho e lazer, ou seja, a todas as
condicBes que contribuem positivamente para o que se denomina como Qualidade
de Vida nas cidades. Quanto maior 0 acesso a bens e servicos como educacao,
salde e saneamento basico, maior a possibilidade de se criar um ambiente favoravel

ao desenvolvimento econdmico e social.

Para a caracterizacdo da qualidade de vida no municipio de Cristalandia foram
utilizadas como principais fontes de informacfes: as bases de dados municipais
mais atualizadas disponiveis, produzidas pelo IBGE, IPEA, PNUD/Atlas do

Desenvolvimento Humano e outras fontes secundarias disponiveis.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e outros indicadores sociais juntos
traduzem um panorama das condicdes de vida dos habitantes da regido. Os
indicadores tém a funcdo de expressar quais 0s segmentos da populacéo, areas da
cidade e setores da administracdo necessitam de maior atencdo e investimentos

visando a melhoria da qualidade de vida para todos.
3.4.6 Desenvolvimento Humano

Através de indicadores sintéticos do desenvolvimento social € possivel medir a

variacdo dos niveis de desenvolvimento humano dos paises e também avaliar as
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acOes promovidas pelos governos e pela sociedade no intuito de diminuir as

desigualdades sociais.
a) Indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O IDH - indice de Desenvolvimento Humano é a expressdo numérica dos
fenbmenos sociais territorialmente distribuidos. Consiste na analise de trés
dimensdes béasicas das condi¢cdes de vida: educacdo, longevidade e renda. A
metodologia de calculo do IDH envolve a transformacao das trés dimensdes por ele
contempladas (longevidade, educacao e renda) em indices que variam entre O (pior)
e 1 (melhor), e a combinacgéo destes indices em um indicador sintese. Quanto mais
préximo de 1 o valor deste indicador, maior sera o nivel de desenvolvimento humano

do municipio ou regiéo.

No ranking internacional de 2014 divulgado pelo PNUD (Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento), o Brasil aparece na 752 posicdo, com um indice
meédio de 0,755 e projecdo para expectativa de vida paro o ano de 2015 de 75,44
anos (IBGE 2013). Para efeito comparativo tem-se no quadro abaixo o ranking

parcial dos paises.

Quadro 11. IDH — Ranking Mundial

Ranking Mundial Pais IDH 2014
1° Noruega 0,944
20 Austrélia 0,935
3° Suica 0,93
4° Dinamarca 0,923
40° Argentina 0,836
45° Bahrein 0,824
75° Brasil 0,755
188° Niger 0,348

} Fonte: PNUD - 2014
b) Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M

Também no plano local e regional sdo avaliados os parametros do IDH, gerando o
IDH-M — indice de Desenvolvimento Humano Municipal, desenvolvido para melhor
expressar as condi¢cdes sociais de unidades geograficas como 0S municipios e
estados. No Brasil esse trabalho é realizado pelo Programa das Nacfes Unidas para
o Desenvolvimento (PNUD), conjuntamente com o Instituto de Pesquisa EconGmica
Aplicada (IPEA) e a Fundacao Joao Pinheiro. Os componentes utilizados por esse
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indice sdo os mesmos do IDH de um pais: educacéo, longevidade e renda, porém,
sofreram algumas adaptacdes metodologicas e conceituais para sua aplicacdo no
nivel municipal. A média geométrica dos indices das dimensdes Renda, Educacgéo e

Longevidade possuem pesos iguais no célculo.

A renda familiar per capita média do municipio é o indicador utilizado para a
dimensdo da Renda no IDHM, enquanto a dimensdo Educacao € obtida através da
média geométrica do subindice de frequéncia de criangas e jovens a escola, com
peso 2/3, e o subindice de escolaridade da populacdo adulta, com peso de 1/3. O
terceiro e ultimo indicador utilizado pela metodologia do IDH-M, a esperanca de vida
ao nascer, tem o mesmo conceito utilizado pelo IDH. Esses indicadores, além de
melhor representarem as condi¢des de renda e de educacao efetivamente vigentes
no nivel municipal, sdo obtidos diretamente dos Censos Demograficos, portanto o
IDH-M s6 pode ser calculado no mesmo intervalo dos Censos (neste plano foram
utilizados os periodos 1991-2000-2010 para os indices de desenvolvimento humano

municipal).

No ranking internacional de 2014 divulgado pelo PNUD (Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento), o Brasil aparece na 752 posicdo, com um indice
meédio de 0,755 e projecdo para expectativa de vida paro o ano de 2015 de 75,44
anos (IBGE 2013). Para efeito comparativo tem-se no quadro abaixo o ranking

parcial dos paises.

Quadro 12. IDH-M - Ranking Estadual

Ranking Estadual Estado IDHM - 2010
1° Distrito Federal 0.824
20 Séo Paulo 0.783
3° Santa Catarina 0.774
40 Rio de Janeiro 0.761
50 Parana 0.749
6° Rio Grande do Sul 0.746
7° Espirito Santo 0.740
8° Goias 0.735
14° Tocantins 0.699
26° Maranhao 0.639
27° Alagoas 0.631

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010
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Segundo a classificacdo do PNUD, o municipio de Cristalandia esta entre as regifes
consideradas de médio desenvolvimento humano (IDH entre 0,600 e 0,699). indice
inferior a 0,5 é classificado como muito baixo, entre 0,500 e 0,599 é considerado
baixo, entre 0,700 e 0,799 é considerado alto e superior a 0,8 é considerado muito

alto.

Em relacdo aos outros municipios do Brasil, Cristalandia ocupa a 25982 posicdo. O

melhor IDH-M do Brasil € do municipio de Sdo Caetano do Sul (SP) com 0,862.

Comparativamente aos outros municipios do Estado do Tocantins, Cristalandia
apresenta uma razoavel situacdo, atingindo a 282 colocacdo dentre os 139

municipios existentes.

No quadro a seguir pode-se observar a classificagdo de alguns municipios do estado
em relacao ao IDH-M, focando-se a regido, o estado e o pais.

Quadro 13. Ranking Nacional e Estadual do Tocantins

Ranking | Ranking . IDHM
Nacional | Estadual LECERERIS 1991 2000 2010
1° S&o Caetano do Sul 0.697 | 0.820 0.862
76° 1° Palmas 0,439 0,654 0,788
304° 2° Paraiso do Tocantins | 0,488 | 0,613 0,764
383° 3° Gurupi 0,497 0,61 0,759
508° 4° Araguaina 0,451 0,58 0,752
743° 5° Guarai 0,417 0,559 0,741
764° 6° Porto Nacional 0,424 | 0,562 0,74
965° 7° Pedro Afonso 0,421 | 0,546 0,732
1665° 8° Alvorada 0,471 0,578 0,708
1866° 9° Colinas do Tocantins 0,418 0,561 0,701
2598° 28° Cristalandia 0,431 | 0,544 0,673

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010

Um dado positivo ocorrido nesse periodo intercensitario € que se verificou

crescimento do IDH-M em todos 0s municipios.

No periodo 1991-2000, o IDH-M de Cristalandia cresceu 26,22%, passando de 0,431
em 1991 para 0,544 em 2000; j4 no periodo de 2000-2010 o crescimento foi de
23,71%, atingindo 0,673 em 2010. Entre 2000 e 2010, a dimensao que mais cresceu

em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de 0,196), seguida por
27
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Longevidade e por Renda. Entre 1991 e 2000, a dimensdo que mais cresceu em
termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,164), seguida por Renda e

por Longevidade.

Quadro 14. indices Parciais Componentes do IDH-M

IDHM-Educagéao IDHM-Longevidade IDHM-Renda

Localidade

1991 2000 2010 1991 2000 2010 1991 2000 2010

Palmas 0,198 0,508 0,749 0,66 0,762 0,827 0,646 0,722 0,789

Cristalandia | 0,21 0,374 0,57 0,641 0,758 0,805 0,594 0,569 0,663

Brasil 0,745 0,849 0,637 0,662 0,727 0,816 0,681 0,723 0,739

Tocantins 0,665 0,826 0,624 0,589 0,671 0,793 0,58 0,633 0,69

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

¢) Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal — IFDM

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) é um estudo do Sistema

FIRJAN que acompanha o desenvolvimento dos municipios brasileiros. Com
periodicidade anual, recorte municipal e abrangéncia nacional, o IFDM considera

trés areas de desenvolvimento — Emprego & Renda, Educacéo e Saude — e utiliza-

se, exclusivamente, de dados de estatisticas oficiais disponibilizadas pelos

Ministérios do Trabalho, Educacéo e Saude.

De leitura simples, o indice varia de 0 a 1, sendo que quanto mais proximo de 1,
maior o desenvolvimento da localidade. Além disso, sua metodologia possibilita
determinar, com precisdo, se a melhora relativa ocorrida em determinado municipio
decorre da adocédo de politicas especificas ou se o resultado obtido € apenas reflexo

da queda dos demais municipios.

O IFDM geral é a média aritmética dos indices setoriais, apresentados a seguir para

0S municipios mais populosos do estado.
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Quadro 15. indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal — IFDM

Ranking Municipio IFDM IFDM - Saude

Estadual 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013 | 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013
1° Araguaina 053 074 o071 074 080 067 079 079 082 0,82
20 Palmas 063 079 08 086 079 071 080 082 083 0,86
40 Paraiso 0,49 062 o065 067 073 067 @ 075 0,77 079 0,84
5° Colinas 050 0,62 0,67 066 072 058 069 0,72 074 0,77
90 Cristalandia 0,48 | 0,62 | 0,62 | 0,61 | 0,69 | 0,66 | 0,76 | 0,78 | 0,78 | 0,87
13° Porto Nacional 053 071 0,72 072 069 059 075 0,75 0,77 0,77
140 Gurupi 041 065 068 0,77 069 068 @ 081 082 083 0,78
41° Guarai 045 064 069 063 066 056 074 0,75 0,76 0,83
53¢ Tocantinépolis 041 057 062 057 064 045 067 0,70 0,72 0,71
97° Miracema 063 068 068 061 059 066 079 0,78 077 084

Ranking Municipio IFDM - Educacao IFDM - Emprego & Renda

Estadual 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013 | 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013
1° Araguaina 055 076 082 080 085 0,38 067 053 060 0,73
20 Palmas 051 077 08 088 086 063 081 0,88 089 0,63
40 Paraiso 051074 0,76 0,77 079 0,29 @ 037 042 043 0,56
5° Colinas 053 077 081 086 085 0,39 040 0,49 037 054
90 Cristalandia 0,56 /083085079 |073|0,21 | 028 | 0,24 | 0,26 | 0,48
13° Porto Nacional 050 080 078 083 082 048 059 063 055 047
140 Gurupi 056 0,72 o076 076 078 041 041 047 0,71 0,49
41° Guarai 056 0,76 0,77 080 0,75 0,22 042 054 034 0,39
53° Tocantinépolis 057 0,70 0,74 075 073 0,21 036 041 024 048
97° Miracema 051:.072 075 0,76 0572 0,72 054 050 032 0,20

Fonte: FIRJAN 2013
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De acordo com a apuracao geral do IFDM, em 2010, o municipio de Cristalandia ocupa

a 92 posicao no ranking estadual.

Suas posi¢des nos indices setoriais sdo ilustradas nos quadros abaixo, fazendo-se
ainda um comparativo, no ambito do ranking estadual, com o0s municipios mais

populosos do estado, assim como aqueles que obtiveram os melhores indices.

Quadro 16. IFDM - Saude

Ranking Municipio IFDM - Saude

Estadual 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013
50 Cristalandia 0,66 0,76 | 0,78 | 0,78 0,87
7° Palmas 0,71 0,80 | 0,82 0,83 0,86
15° Paraiso 0,67 0,75 | 0,77 @ 0,79 0,84
16° Miracema 0,66 0,79 | 0,78 0,77 0,84
220 Guarai 0,56 0,74 | 0,75 0,76 0,83
23° Araguaina 0,67 0,79 1 0,79 @ 0,82 0,82
440 Gurupi 0,68 0,81 : 0,82 0,83 0,78
50° Porto Nacional 0,59 0,75 0,75 | 0,77 0,77
51° Colinas 0,58 0,69 0,72 ¢ 0,74 0,77
79° Tocantin6polis 0,45 0,67 0,70 | 0,72 0,71
82° Dianépolis 0,63 0,73 1 0,74 0,74 0,71

Fonte: FIRJAN 2013

Quadro 17. IFDM — Educacéo

Ranking . IFDM - Educagéo
Municipio

Estadual 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013
3° Palmas 0,51 0,77 085 : 0,88 0,86
50 Araguaina 0,55 0,76 0,82 0,80 0,85
40 Colinas 0,53 0,77 081 : 0,86 0,85
8° Porto Nacional 0,50 0,80 @ 0,78 0,83 0,82
17° Paraiso 0,51 0,74 0,76 0,77 0,79
18° Gurupi 0,56 0,72 0,76 @ 0,76 0,78
33° Guarai 0,56 0,76 0,77 0,80 0,75
41° Cristalandia 0,56 0,83 0,85 0,79 0,73
47° Tocantindpolis 0,57 0,70 . 0,74 0,75 0,73
490 Miracema 0,51 0,72 0,75 0,76 0,72
540 Dian6polis 0,49 0,69 0,73 0,74 0,72

Fonte: FIRJAN 2013
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Quadro 18. IFDM — EmpreAacz;nngenda
Ranking . IFDM - emprego & renda
Municipio

Estadual 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013
1° Araguaina 0,38 0,67 0,53 0,60 0,73
3° Palmas 0,63 0,81 0,88 0,89 0,63
8° Paraiso 0,29 0,37 0,42 0,43 0,56
17° Colinas 0,39 0,40 049 0,37 0,54
33° Gurupi 0,41 0,41 0,47 0,71 0,49
36° Cristalandia 0,21 0,28 0,24 0,26 0,48
39° Tocantinopolis 0,21 0,36 | 0,41 @ 0,24 0,48
51° Porto Nacional 0,48 0,59 @ 0,63 0,55 0,47
89° Dianopolis 0,42 0,37 1 0,39 | 0,35 0,40
97° Guarai 0,22 0,42 0,54 0,34 0,39
138° Miracema 0,72 0,54 0,50 0,32 0,20

Fonte: FIRJAN 2013
Observa-se que no IFDM — Saude, Cristalandia tem sua melhor posicdo, 5° lugar no

Estado. O municipio obteve colocacdo correspondente a Educacdo e Emprego &

Renda, 41° e 36° lugar, respectivamente.
3.4.7 Saude

Embora se tenha uma grande quantidade de indicadores de saude disponiveis, sédo
apresentados alguns diretamente relacionados ao saneamento e a qualidade de vida.

Quanto as doencgas, focam-se as fortemente associadas ao saneamento basico.
a) IDH-M Longevidade

O indicador IDH-M Longevidade sintetiza as condi¢cdes de saude e salubridade de um

determinado local, uma vez que quanto mais mortes houver nas faixas etarias mais
precoces, menor sera a esperanca de vida observada no local. Esse indicador mostra o
numero médio de anos que as pessoas viveriam a partir do nascimento, mantidos os
mesmos padrdes de mortalidade observados no ano de referéncia, de acordo com o
PNUD Pode-se observar nos quadros a seguir que, em Cristalandia, a esperanca de
vida ao nascer teve um crescimento de 16,74% no periodo 1991 a 2010, alcancando a

532 (giunquagésima terceira) posicao dentro do estado do Tocantins.

Quadro 19. Esperanca de vida ao nascer — Tocantins
Ranking Localidade 1991 2000 2010
1° Natividade 60,63 67,79 75,81
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2° Dueré 63,48 68,8 75,77
3° Pedro Afonso 63,39 68,8 75,77
4° Gurupi 64,45 71,68 75,6
5° Alvorada 63,48 68,49 75,55
6° Itapord do Tocantins 64,96 70,71 75,53
7° Guarai 60,28 67,79 75,35
8° Abreulandia 61,22 67,79 75,12
9° Bom Jesus do Tocantins 60,56 67,65 74,98
10° Paraiso do Tocantins 64,61 67,65 74,88
11° Brasilandia do Tocantins 62,2 66,83 74,84
12° Santa Rita do Tocantins 58,83 66,95 74,8
13° Arraias 60,56 67,46 74,73
14° Palmas 64,61 70,71 74,61
53° Cristalandia 63,48 70,47 73,29

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010

No quadro a seguir pode-se observar 0s componentes responsaveis pela determinacéo

do IDH-M dos municipios mais populosos e do municipio de Cristalandia.

Quadro 20. Componentes do IDH-M

L Taxa
Esperan¢ | Subindice | g0 | Renda | IDH-M IDH-M
L. ade Vida de N . ~ | IDH-M
Municipio . Frequénci Per Longevidad | Educaca
ao escolaridad . Renda
a Escolar | Capita e (o]
Nascer e . .
basico
Paimas 75 0,75 103 1'O§7’3 0,83 075 | 079
Araguaina 74 0,64 102 737,63 0,82 0,71 0,73
Gurupi 76 0,66 99 778,90 0,84 0,71 0,74
Porto Nacional 75 0,60 106 621,10 0,83 0,70 0,70
Paraiso do Tocantins 75 0,62 109 899,57 0,83 0,71 0,76
Colinas do Tocantins 74 0,49 98 587,11 0,81 0,61 0,69
Guarai 75 0,55 105 722,83 0,84 0,67 0,72
Tocantindpolis 73 0,53 106 414,08 0,80 0,62 0,63
Miracema do Tocantins 74 0,50 101 533,46 0,82 0,58 0,68
Cristalandia 73 0,44 106 495,57 0,81 0,57 0,66

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010
b) Mortalidade Infantil

O indicador mortalidade infantil, além de informar sobre os niveis de saude de uma

populacao, reflete simultaneamente a qualidade do sistema de saude e o seu grau de

desenvolvimento social e econdmico considerando que em mas condi¢des sanitarias o

segmento mais afetado sdo as criancas. Envolve, portanto, a responsabilidade dos

setores publicos na formulacdo e

implantacdo de politicas com

relacdo ao

abastecimento de agua potavel, a coleta e tratamento de esgotos, a coleta e

destinacdo do lixo, e a outros servigos publicos que expdem a populagdo a contrair




[
€LY ‘9
GOV:R’N: DE

CRISTALANDIA
Construindo uma nova h}ﬁ‘tg,';;';ﬁ,!,

doencas epidemioldgicas, infecciosas e de veiculacdo hidrica (amebiase, giardiase,

gastroenterite, febres tiféide e paratifoide, hepatite infecciosa e coOlera entre outras).

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude, existem trés classificac6es de Coeficiente
de mortalidade infantil: Alto — para 50 ou mais 6bitos por mil criangas nascidas vivas;
Médio — entre 20 e 49 e Baixo para menos de 20 criancas. O ideal desse indice seria 0

coeficiente de apenas um digito, como nos paises desenvolvidos (Suécia 2,75).

Quadro 21. Coeficiente de mortalidade infantil dos Municipios mais populosos do Estado do

Tocantins
Municipio 2010 2011 2012
Palmas 15,3 13,9 9,3
Araguaina 13,1 14,8 10,6
Gurupi 12,7 12,9 16,7
Porto Nacional 14,9 9,1 11,8
Cristalandia 17,8 9,80 10,5
Paraiso do Tocantins 14,2 17,8 14,2
Colinas do Tocantins 16,5 9,4 22,1
Guarai 13,3 2,3 10,8
Tocantinopolis 18,3 27,0 16,7
Miracema do Tocantins 15,8 8,6 6,4
Dianépolis 15,4 26,4 16,7

Fonte: COAP 2012
Como pode observar no quadro de Coeficiente de mortalidade infantil, o municipio de

Cristalandia apresentou coeficientes medianos, quando comparado aos demais
municipios apresentados. Em 2011 teve seu melhor coeficiente com 9,80, jA em 2010 o

seu pior com 17,8.

Quadro 22. Esperanca de Vida, Mortalidade Infantil

Esperanca de vida ao Mortalidade até um ano Mortalidade até cinco

L. nascer de idade anos de idade

Municipio

1991 2000 2010 1991 | 2000 2010 1991 2000 2010

Palmas 64,61 70,71 7461 4508 25,79 | 15,28 59,54 33,49 16,36

Araguaina 63,84 67,46 74,23 47,9 35,38 13,06 63,16 45,69 14,04

Gurupi 64,45 71,68 75,6 | 4563 1 23,2 12,7 60,25 30,17 13,71

Porto Nacional 63,39 67,48 7456 | 49,61 @ 35,32 14,9 65,35 45,62 16,04

Paraiso do 64,61 67,65 74,88 4508 3479 142 5954 4494 1531
Tocantins

Colinas do 63,84 @ 6746 73,85 @479 @ 3538 16,5 63,16 @ 4569 17,72
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Tocantins
Guarai 60,28 67,79 7535 62,27 3434 13,3 @ 81,42 4436 14,26
Tocantinépolis | 62,5 = 6457 73,07 53,07 4519 183 69,76 5803 19,7
Miracemado | o/ qs 7051 7417 4381 2634 158 5772 342 | 16,95
Tocantins
Cristalandia | 63,48 | 70,47 | 73,29 | 49,25 | 26,46 | 17,8 | 64,89 | 34,35 | 19,13

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

Numa andlise global dos indicadores de expectativa de vida e mortalidade infantil
acima apresentados, o municipio de Cristalandia no ano de 2010 apresenta indices

muito bons, quando apresentados a expectativa de vida ao nascer com 73,29.
c) Internacdes e Mortalidade por Doencas Infecciosas e Parasitarias

Estudos na &area de saude publica demonstram que altas taxas de mortalidade infantil
por diarréias e altas taxas de internacdo hospitalar por amebiase, hepatite A,
leptospirose, célera entre outras, sdo indicadores epidemiolégicos de problemas
relacionados ao saneamento basico. No quadro a seguir pode-se observar o percentual
de internagOes hospitalares de criangas de um a quatro anos de idade acometidas de
doencas do aparelho respiratério (53,7%) e também o alto percentual de gravidez
adolescente na faixa de 10 a 14 anos (17,9%), indicando um quadro de vulnerabilidade

social.

Quadro 23. Distribuicdo percentual das internacdes (%) por grupo de causas e faixa etaria

., Menor 10a | 15a | 20a | 50a | 65e | 60¢e
Capitulo CID-10 1 ano lad4 | 5a9 14 19 49 64 mais | mais Total
I. Algumas doen(_;a,is_ infecciosas i i 32 i i 1.4 11 i 08 0.9
e parasitarias
Il. Neoplasias (tumores) - 2,4 - - - 2,1 1,1 0,9 0,8 14
lll. Doencgas sangue 0rgaos i 49 ) i i i i i i 03
hemat e transt imunitar
IV._D_oengas endocr’lr)as i i ) i i 1,0 i 18 16 08
nutricionais e metabdlicas
V. Transtornos men_tals e i i ) i i 42 i i i 1.9
comportamentais
VI. Doencas do sistema i i 3.2 i 57 24 11 0.9 08 1.9
nervoso
IX. Doencas do aparelho ; - - - | 29 | 84 | 239 | 288 | 283 | 122
circulatério
X. Doencas do aparelho 333 | 537 | 22,6 | 35,7 | 17,1 | 12,9 | 17,0 | 180 | 18,9 | 19,2
respiratorio
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XI. Doengas do aparelho 111 | 39,0 | 161 | 143 | 257 | 181 | 284 | 243 | 22,8 | 21,9
digestivo
XIl. Do_engas da Qele e do i i ) i i 2.1 11 i i 11
tecido subcuténeo
Xlll. Doencgas S|st_ _ ) ) 3.2 ) ) 24 ) 18 16 16
osteomuscular e tec conjuntivo
XIV. Doengas do aparelho . . - | 71 | 86 | 146 | 125 | 99 | 118 | 108
geniturinario
XV. Gravidez parto e puerpério - - - 17,9 | 28,6 | 20,6 - - - 11,6
XVI. Algumgs afec c_mgmadas 50.0 i ) i i i i i i 14
no periodo perinatal
XVII. M_alf cong defqrm_ld e 56 i 32 36 i i i i i 05
anomalias cromossdmicas
XVIII. Sint sinais e achad anorm i i ) i i 07 11 1.8 16 08
ex clin e laborat
XIX. Lesges enven e alg out . - | 452 | 214 | 11,4 | 84 | 102 | 11,7 | 11,0 | 11,0
conseq causas externas
XXI. Contatos com servigos de ) ) 3.2 ) ) 07 23 ) ) 08
saude
Total 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Fonte: SIH /SUS; Caderno Municipal de Saude /GEPDI, NASTS - Obs.: Dados referentes a 2009 sujeitos a revisao

A seguir apresentam-se 0s percentuais de internacdes e mortalidades especificamente

para doencas infecciosas e parasitarias de Cristalandia, do estado do Tocantins e do

Brasil.
Quadro 24. Internacdes por doencas infecciosas e parasitérias por faixa etaria
: 10a | 15a | 20a | 50a 65 e 60 e
Localidade | Menor1 | la4 5a9 14 19 49 64 mais mais Total
Cristalandia - - 3,2% - - 1,4% | 1,1% - 0,8% | 0,9%
Tocantins 148%  26,7% 19,3% 148% 4,5%  53% @ 82% @ 7,8% 79%  9,0%
Brasil 14,7%  23,3% 18,1% 14,1% 4,4% @ 52% @ 6,5% @ 7,3% 71% 8,1%
Fonte: SIH / SUS - Porcentagem sobre o total de internaces da faixa etaria
Quadro 25. Mortalidade por doencas infecciosas e parasitarias por faixa etaria
: 10 a 15a 20a | 50a 65 e 60 e
Localidade | Menorl1 | 1a4 | 5a9 14 19 49 64 mais | mais Total
Cristalandia - - - - - 10,0 - - - 1,9
Tocantins 6,0% 195% 12,0% 9,1% 42%  59% @ 4,6% @ 4,0% @ 4,0% @ 5,0%
Brasil 70% 155% 89%  58% 26%  83%  49% @ 33% @ 34%  4,9%

Fonte: SIM - Porcentagem sobre o total de 6bitos da faixa etaria

Cristalandia apresenta seu indice total de internagdo por doencas infecciosas

e

parasitarias muito abaixo dos valores apresentados no estado do Tocantins e no Brasil.

Quanto a mortalidade pela mesma causa, a situacdo de Cristalandia permanece

favoravel quando comparada ao Tocantins e ao Brasil.
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Veja-se, entretanto, que a mortalidade esta mais associada a eficacia e efetividade do
atendimento médico, enquanto a internacdo esta associada ao saneamento basico

propriamente dito, que pode ser a causa da veiculacdo e transmissao das doencgas.
d) Assisténcia a saude

Com relacéo a assisténcia a saude, verifica-se pelo quadro abaixo que o municipio de
Cristalandia conta com um Hospital Geral publico, e uma unidade basica de saude
UBS, também publica, além de uma unidade de servi¢co de apoio de diagnose e terapia
privada.

Em termos de atendimento, representado pelo nimero de leitos de internacao, a rede
publica é responsavel por 100% dos servicos de saude, conforme se pode observar

nos quadros a seguir.

Quadro 26. Unidades de saude por mantenedor
Tipo de estabelecimento Numero de estabelecimentos
Centro de Saude/Unidade Basica 2
Hospital Geral

Unidade de Apoio Diagnhose e Terapia (Sadt
Isolado)

Unidade de Vigilancia em Saude
Central de Gestao em Saude
Polo Academia de Saude

Total 7

Fonte: CNES. 07/2016Situagdo da base de dados nacional - Nota: Numero total de estabelecimentos, prestando ou
ndo servigos ao SUS

RPlRRr| - |-

Quadro 27. Leitos de Internacéo
Leitos de Internacéo

Leitos existentes por 1.000 habitantes: 0,95

Leitos SUS por 1.000 habitantes: 0,95
Fonte: CNES. 08/2016Situacdo da base de dados nacional - Nota: Nao inclui leitos complementares

Quadro 28. Leitos de Internacéo por Tipo de Prestador

Tipo de prestador Leitos Leitos
Existentes SuUs
Publico 7 7
Filantropico
Privado
Total 7 7

Fonte: CNES; GPEDI /NASTS Caderno Municipal de Saude 08/2016
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3.4.8 Educacéao

No periodo 1991-2010 o IDH-M Educacéo de Cristalandia cresceu 171,43%, passando

de 0,21 em 1991 para 0,570 em 2010. Na composicéo deste indice considera-se a taxa
de alfabetizacdo de pessoas acima dos 15 anos de idade e a taxa bruta de frequéncia
a escola. Segundo se observa no quadro a seguir, 0 municipio de Cristalandia se

destaca no estado do Tocantins.

Quadro 29. IDH-M Educac¢éo

Municipio IDHM-Educacéo
1991 2000 2010
Palmas 0,198 0,508 0,749
Araguaina 0,23 0,431 0,712
Gurupi 0,281 0,442 0,706
Porto Nacional 0,203 0,406 0,701
Paraiso do Tocantins 0,258 0,464 0,706
Colinas do Tocantins 0,191 0,392 0,614
Guarai 0,215 0,408 0,67
Tocantin6polis 0,183 0,434 0,623
Miracema do Tocantins 0,217 0,382 0,579
Cristalandia 0,21 0,374 0,57

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

O quadro a seguir mostra, por sua vez, que 0sS maiores valores da taxa de
analfabetismo para os anos 1991, 2000 e 2010 ocorreram na faixa etaria de 25 anos ou
mais. Observa-se também uma acentuada reducdo da taxa de analfabetismo em
relacdo ao periodo apresentado (1991 a 2010), o que demonstra uma efetiva acéo

governamental no setor.
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Quadro 30. Taxa de analfabetismo da populacédo de 11 anos ou mais por grupo de idade

Grupos de Idade

Localidade 11 a 14 anos 15a 17 anos 18 a 24 anos 25 ou mais anos
1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010
Palmas 1845 2,49 163 924 1,81 098 926 249 0,76 2125 863 5,02
Araguaina | 15,89 4,27 2,03 9,09 2,86 1,15 0978 428 120 2855 184 @ 117
Gurupi 10,84 2,44 152 6,65 2,12 098 6,89 @ 251 095 2196 12,68 841
Porto Nacional | 16,9 @ 512 1,61 10,49 3,66 1,47 10,65 522 1,60 27,93 19,49 1222
Paraisodo | g5 535 163 592 155 125 625 247 112 2551 1416 8,86
Tocantins
Colinasdo | 1457 508 203 1202 445 237 1264 686 215 3476 2335 1578
Tocantins
Guarai 1563 43 1,89 889 2,68 168 9,83 463 1096 31,72 209 14,41
Tocantinépolis | 23,84 11,16 4,72 . 145 @ 6,44 @ 352 16,89 8,93 4,18 41,06 31,35 20,42
Miracemado | 14, 646 148 1072 451 154 1237 633 201 30,67 2179 1444
Tocantins
Cristalandia | 11,57 | 1,84 | 1,23 | 6,61 | 2,15 | 1,55 | 9,35 | 3,67 | 1,82 | 33,39 | 21,95 | 15,67

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

Os quadros a seguir mostram a situacdo de Cristalandia comparada aos municipios

mais populosos do estado para os anos censitarios de 1991, 2000 e 2010, no que se

refere a frequéncia a escola, taxa de alfabetizacado e frequéncia a curso superior.

No quadro abaixo nota-se que Cristalandia mostrou um crescimento de 39,7% na Taxa

de Frequéncia a Escola, no periodo de 1991 a 2000 e um declinio de 13,65% no
periodo de 1991 a 2010.

Quadro 31. Taxa bruta de frequéncia escolar da populacéo jovem

Municipio

Taxa Bruta de Frequéncia a Escola

1991 2000 2010

Palmas 78,3 116,6 103,0
Araguaina 89,9 112,0 102,1
Gurupi 92,6 114,6 99,4

Porto Nacional 89,9 122,7 106,3
Paraiso do Tocantins 84,9 116,2 108,7
Colinas do Tocantins 85,7 111,5 98,4
Guarai 89,6 121,5 105,0
Tocantin6polis 83,9 118,8 106,1
Miracema do Tocantins 78,2 111,0 101,5
Cristalandia 86,4 120,7 106,2

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

No tocante a taxa de alfabetizacéo, Cristalandia apresentou um crescimento de 17,60%
no periodo 1991 a 2010.
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Quadro 32. Taxa de alfabetizacéo

e Taxa de Alfabetizacao
1991 2000 2010
Palmas 82,95 93,67 93,75
Gurupi 83,44 90,58 92,62
Paraiso do Tocantins 81,35 89,66 92,62
Porto Nacional 78,36 85,54 89,65
Araguaina 78,58 86,59 89,52
Cristalandia 74,65 83,68 87,79
Miracema do Tocantins 75,92 83,40 87,63
Colinas do Tocantins 73,04 82,25 87,61
Guarai 76,19 84,48 87,26
Tocantindpolis 67,43 76,89 82,3
Araguatins 59,97 75,76 79,35

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

O quadro abaixo mostra que todos os municipios obtiveram aumento em relacdo a
frequéncia a cursos superiores no periodo 1991 a 2010. Cristalandia obteve uma taxa

nao satisfatéria quando comparada aos municipios mais populosos.

Quadro 33. Frequéncia a curso superior

Taxa Bruta de Frequéncia ao Curso
Municipio Superior

1991 2000 2010
Palmas 0,52 17,05 53,43
Araguaina 4,48 9,65 42,51

Gurupi 5,15 16,42 45
Porto Nacional 6,23 12,19 42,83
Paraiso do Tocantins 1,06 11,71 29,71
Colinas do Tocantins - 11,44 28,66
Guaral 3,76 10,86 24,09
Tocantinépolis 3,76 10,56 23,11
Miracema do Tocantins - 5,89 25,27
Cristalandia 3,28 9,41 17,88

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

Deve-se relativizar esses indicadores em funcéo do periodo em que foram registrados,
do aumento de oferta dos cursos superiores entre 1991 e 2010 e outras variaveis,

como renda, transporte e area de conhecimento dos cursos.
3.4.9 Renda

No quadro abaixo se observa que a populacdo economicamente ativa (PEA) do

municipio de Cristalandia corresponde a 83,34% do total de habitantes, havendo uma
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taxa de atividade de 43,0%, enquanto a taxa de desocupacao alcancou 57,0% para o
ano de 2010.

Quadro 34. Indicadores do Mercado de Trabalho

Indicadores
Aposentados 7.234
Populacdo economicamente ativa (PEA) 6.010
Populacdo ocupada 867
Populacao desocupada 6.010
Taxa de atividade 2741
Taxa de desocupacéo 3.269

Fonte:IBGE. Microdados do Censo 2010

O quadro abaixo mostra que a renda per capita de Cristalandia para o ano de 2010 foi
inferior a da média da renda da capital Palmas. Como referéncia, o salario minimo
praticado em 2010 era de R$ 510,00.

Ainda de acordo com o quadro abaixo, observa-se que a renda per capita do municipio
de Cristalandia apresentou um crescimento de 53,42% no periodo de 1991 a 2010,
acompanhando o ocorrido com alguns municipios listados quando se compara 0s
valores de 1991 a 2010.

Quadro 35. Renda Per Capita* do Estado e dos Municipios mais Populosos do Tocantins

Renda per Renda per Renda per
Municipio Capita, 1991 | Capita, 2000 | Capita, 2010
(R$) (R$) (R$)
Palmas 446,49 714,58 1087,35
Araguaina 369,9 423,56 737,63
Gurupi 491,98 483,91 778,9
Porto Nacional 310,2 375,93 621,1
Paraiso do Tocantins 555,09 620,01 899,57
Colinas do Tocantins 316,38 416,62 587,11
Guarai 283,61 339,9 722,83
Tocantin6polis 186,94 252,16 414,08
Miracema do Tocantins 524,73 528,85 533,46
Cristalandia 323,02 275,46 495,57

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010
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O quadro abaixo indica que o IDH-M aumentou em quase todos 0s municipios entre
1991 e 2010. Cristalandia apresentou um crescimento de 22,45% neste periodo

apresentado.

Quadro 36. IDH-M Renda

o IDHM-Renda
Municipio
1991 2000 2010
Palmas 0,646 0,722 0,789
Araguaina 0,616 0,638 0,727
Gurupi 0,662 0,659 0,736
Porto Nacional 0,588 0,619 0,699
Paraiso do Tocantins 0,681 0,699 0,759
Colinas do Tocantins 0,591 0,635 0,690
Guarai 0,573 0,602 0,724
Tocantindpolis 0,506 0,555 0,634
Miracema do Tocantins 0,672 0,674 0,675
Cristalandia 0,594 0,569 0,663

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

No aspecto da distribuicdo da renda, o quadro abaixo mostra que no periodo de 1991 a
2000, houve acréscimo em todas as faixas mais pobres, exceto a dos 20% mais
pobres. J& no periodo de 2000-2010 houve também um decrescimento na faixa de 20%

mais ricas.

Quadro 37. Percentual de Apropriacdo da Renda por Extratos da Populacéo

1991 2000 2010
10% mais ricos 1.730,46 | 1.238,54  2.295,73
20% mais ricos 1.104,83 823,55 1.515,85
20% mais pobres 41,70 45,34 68,52
40% mais pobres 81,14 108,89 173,76
60% mais pobres 136,91 162,34 271,24
80% mais pobres 250,52 237,19 435,49

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

O quadro e grafico a seguir mostram, segundo os dados do Censo 2010 do IBGE, o
perfil do estado do Tocantins, onde, somadas as classes de rendimento que recebem

até 1 salario minimo (24,7%) e de mais de 1 até 2 salarios (27,2%), pode-se constatar
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gue a maior parte da populacdo esta concentrada nesse patamar, com um percentual
de aproximadamente 52%. Contudo, as faixas de rendimento maiores de 10 salarios
minimos representam apenas 5,3%. O restante, 37,2%, concentra as camadas médias
com rendimentos que variam de mais de 2 a 10 saldrios minimos e as pessoas que

receberam beneficios.

Quadro 38. Numero de domicilios Segundo Faixa de Rendimento Mensal - Estado do Tocantins

Faixa de renda mensal N° de
%
(em salarios minimos) dominilios
Sem rendimento 21.979 5,52
Até 1/2 salarios minimos 22.391 5,62
Mais de 1/2 a 1 salarios minimos 76.302 19,15
Mais de 1 a 2 salarios minimos 108.437 27,22
Mais de 2 a 5 salarios minimos 109.101 27,38
Mais de 5 a 10 salarios minimos 39.083 9,81
Mais de 10 a 20 salarios minimos 15.101 3,8
Mais de 20 salarios minimos 5.945 15
Total 398.339 100

Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demografico 2010 * Inclui as pessoas que receberam somente em beneficios

Figura 4. Namero de Domicilios Segundo Faixa de Rendimento Mensal - Estado do Tocantins

Faixa de renda mensal

Mais de 20 salarios minimos
Mais de 10 a 20 saldrios minimos
Mais de 5 a 10 salarios minimos
Mais de 2 a 5 saldrios minimos
Mais de 1 a 2 saldrios minimos
Mais de 1/2 a 1 saldrios minimos
Até 1/2 salarios minimos

Sem rendimento

0 5 10 15 20 25 30

Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demografico 2010
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O quadro e o grafico abaixo mostram uma ligeira melhoria na distribuicdo do
rendimento mensal quando compara-se aos valores estaduais, onde os dados apontam
que 28,35% da populagdo do municipio de Cristalandia encontra-se na faixa de até 1
salario minimo e 28,52% recebem até 2 salérios, constatando-se que mais da metade
da populacdo (56,87%) recebe até 2 salarios minimos, assim como observado no

estado do Tocantins.

O maior percentual de domicilios encontra-se na faixa de Mais de 1 a 2 salarios, com
28,52%. Se contabilizados os domicilios que recebem de 2 a 10 salarios, verifica-se
uma abrangéncia de 31,25%. Os 11,88% restantes correspondem as faixas da
populacdo que receberam acima de 10 salarios (3,76%) e que ndo possuem
rendimento (8,12%).

Quadro 39. Nimero de Domicilios Segundo Faixa de Rendimento Mensal

Faixa de renda mensal N° de
%
(em salarios minimos) domicilios
Sem rendimento 184 8,12
Até 1/2 salarios minimos 115 5,08
Mais de 1/2 a 1 salarios minimos 527 23,27
Mais de 1 a 2 salarios minimos 646 28,52
Mais de 2 a 5 salarios minimos 555 24,50
Mais de 5 a 10 salarios minimos 153 6,75
Mais de 10 a 20 salarios minimos 64 2,83
Mais de 20 salarios minimos 21 0,93
Total 2.265 100

Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demografico 2010 *Inclui as pessoas que receberam somente em beneficios

Figura 5. Numero de Domicilios Segundo Faixa de Rendimento Mensal

Faixa de renda mensal

Mais de 20 saldrios minimos

Mais de 10 a 20 saldrios minimos

Mais de 5 a 10 salarios minimos

Mais de 2 a 5 saldrios minimos

Mais de 1 a 2 saldrios minimos

Mais de 1/2 a 1 saldrios minimos
Até 1/2 salarios minimos 43

Sem rendimento
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Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demografico 2010

3.4.10Acesso a Servicos Basicos

O saneamento basico, que abrange o conjunto de servigcos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitério e coleta de lixo, é considerado como um importante indicador de
qualidade de vida da populacdo, uma vez que melhores condi¢cbes de salubridade
proporcionam melhores condicbes de saude e maior conforto para os cidadaos, além

da necessidade de preservacdo da qualidade do meio ambiente.

O quadro a seguir revela os indices de atendimento com redes de agua e esgoto.
Pode-se observar que a cobertura de atendimento com rede de agua, como de
costume, é muito superior ao atendimento com rede de esgoto, que ainda ndo existe no

municipio de Cristalandia.

Em um panorama geral dos municipios mais populosos do estado, verifica-se a
deficiéncia dos indices de atendimento e tratamento de esgotos, constatando-se a
urgente necessidade de investimentos no setor como forma de melhorar as condi¢des

de saude da populacédo afetada.

Quadro 40. indices de Atendimento de Agua e Esgoto

indices de Atendimento de Agua e Esgoto

Localidade indice de Atendimento com Agua (%) Indice de Atendir(r;/oe;nto com Esgotos
Palmas 99% 2%
Araguaina 99% 21%
Gurupi 99% 24%
Porto Nacional 99% 61%
Paraiso do Tocantins 99% 19%
Colinas do Tocantins 99% 50%
Guarai 99% 56%
Tocantinopolis 99% 37%
Miracema do Tocantins 99% 0%

Fonte: Concessionaria
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4 PROJECAO POPULACIONAL
4.1 DADOS CENSITARIOS

A projecdo populacional para o municipio de Cristalandia baseou-se nos dados
censitarios do IBGE dos Censos de 2000 e 2010, e ainda nas projecfes estimadas
para os anos de 2011 a 2016, pela confiabilidade de seus resultados. Os dados

populacionais estdo apresentados no quadro a seguir e ilustrados no grafico posterior.

Quadro 41. Evolucédo Populacional

POP. TGCA POP. TGCA POP. TGCA

ANO | INTERVALOS | 1o1AL | (%) |[URBANA| (%) |RURAL | (%)

1991 1980/1991 11.762 4.159 7.603
2000 1991/2000 7.318 | -5,14% 6.713 5,46% 605 -24,51%
2010 2000/2010 7.234 | -0,12% 5.924 -1,24% @ 1.310 8,03%
2011* | 2010/2011 7.228 | -0,08% 5.947 0,38% 1.281 -2,18%
2012* | 2011/2012 7.222 | -0,08% 5.969 0,38% 1.253 -2,24%
2013* | 2012/2013 7.399 2,45% 6.144 2,93% 1.255 0,18%
2014* | 2013/2014 7.393 | -0,08% 6.168 0,38% 1.225 -2,36%
2015* 2014/2015 7.386 = -0,09% 6.190 0,37% 1.196 | -2,43%

2016* 2015/2016 7.380 -0,08% 6.214 0,38% 1.166 -2,49%
Fonte: IGBE (2010) (*) Populagdo estimada IBGE

Figura 6. Populagao censitaria (conf. Censos IBGE)

Evolugao Populacional - 1990 - 2016
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Fonte: IGBE (2010) (*) Populacéo estimada IBGE

4.2 METODOLOGIA UTILIZADA

Conforme explicitado anteriormente, a projecdo da populacdo de Cristalandia foi feita a
partir dos dados dos Censos Deogréficos do IBGE dos anos de 2000 a 2010,
estimativas populacionais do IBGE para 2011 a 2016.

As taxas geométricas de crescimento anual (TGCA) entre os anos recenseados de
2000 e 2010 e projecdes de 2015 e 2016, foram utilizadas como dados de entrada na
projecdo de 2017 a 2030, que contou com um ajuste nos dados de crescimento
populacionais do Estado do Tocantins e aplicados ano a ano no ajuste das taxas. Para
0os demais anos a partir de 2031 até 2047 foi mantida uma tendéncia constante de
taxas de crescimento. Com as taxas de urbanizacdo crescentes ao longo do tempo em
Cristalandia, o que tem sido a tendéncia constatada pelos varios censos demograficos
em outros municipios brasileiros, Fez com que a taxa de urbanizacdo de 2010
(81,89%) tendesse a 95,0% nos anos finais pertencentes a projecao apresentada.

Para as projecdes de populacéo totais e urbanas, a metodologia adotada influenciou os
valores da populacao total, juntamente com a taxa de urbanizacado, para a projecédo da

populacao urbana no municipio.
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4.3 PROJECOES RESULTANTES

Quadro 42. Projecdes resultantes

ANO CRISTALANDIA
TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA
2000 7.318 91,73 % 6.713
CENSO 2010 -0,12 % 7.234 81,89 % 5.924
2011 -0,08 % 7.228 82,27 % 5.947
2012 -0,08 % 7.222 82,65 % 5.969
ESTIM 2013 2,45 % 7.399 83,04 % 6.144
' 2014 -0,08 % 7.393 83,43 % 6.168
2015 -0,09 % 7.386 83,81 % 6.190
2016 -0,08 % 7.380 84,20 % 6.214
0 2017 -0,08 % 7.374 84,59 % 6.238
1 2018 -0,07 % 7.369 84,99 % 6.263
2 2019 -0,07 % 7.364 85,38 % 6.287
3 2020 -0,07 % 7.359 85,78 % 6.312
4 2021 -0,06 % 7.354 86,18 % 6.338
5 2022 -0,06 % 7.350 86,58 % 6.363
6 2023 -0,06 % 7.346 86,98 % 6.389
7 2024 -0,06 % 7.341 87,39 % 6.416
8 2025 -0,05 % 7.338 87,79 % 6.442
9 2026 -0,05 % 7.334 88,20 % 6.469
10 2027 -0,05 % 7.330 88,61 % 6.496
11 2028 -0,05 % 7.327 89,02 % 6.523
12 2029 -0,05 % 7.323 89,44 % 6.550
13 2030 -0,04 % 7.320 89,85 % 6.578
14 2031 -0,04 % 7.317 90,27 % 6.605
15 2032 -0,04 % 7.314 90,69 % 6.633
16 2033 -0,04 % 7.310 91,11 % 6.661
17 2034 -0,04 % 7.307 91,54 % 6.689
18 2035 -0,04 % 7.304 91,96 % 6.717
19 2036 -0,04 % 7.301 92,39 % 6.745
20 2037 -0,04 % 7.297 92,82 % 6.774
21 2038 -0,04 % 7.294 93,25 % 6.802
22 2039 -0,04 % 7.291 93,69 % 6.831
23 2040 -0,04 % 7.288 94,12 % 6.859
24 2041 -0,04 % 7.284 94,56 % 6.888
25 2042 -0,04 % 7.281 95,00 % 6.917
26 2043 -0,04 % 7.278 95,00 % 6.917
27 2044 -0,04 % 7.275 95,00 % 6.917
28 2045 -0,04 % 7.271 95,00 % 6.917
29 2046 -0,04 % 7.268 95,00 % 6.917
30 2047 -0,04 % 7.265 95,00 % 6.917

Fonte: Concessionaria, base IBGE

Figura 7. Populacdo resultante
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5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os principais documentos utilizados no embasamento deste estudo estao relacionados

a sequir.

. Legislacao de Interesse:

Lei Federal N° 11.445/2007 — Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico; altera as Leis n® 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras

providéncias;

Lei Federal N° 6.766/1979 - Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da

outras Providéncias;
Decreto Federal N° 7.217/2010 — Regulamenta a Lei N° 11.445/2007;
Decreto Federal N° 8.214/2014 — Altera o Decreto Federal N° 7.217/2010;

Lei Federal N° 9.433, de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de
28 de dezembro de 1989;

Lei Federal N° 6.938, de 3 de agosto de 1981 - Disp&e sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da

outras providéncias;

Lei Estadual N° 033/1989 - Autoriza a criagdo da Companhia de Saneamento do
Tocantins — SANEATINS;

Lei Estadual N° 1.017/1998 - Dispde sobre a prestacgao, regulacgéo, fiscalizacao e
controle dos servigcos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no

Estado do Tocantins, e da outras providéncias;

Lei Estadual 1.758/2007 - Alterada pela lei 2.126 - Reestrutura a Agéncia
Reguladora de Servigcos Publicos Delegados do Estado do Tocantins —

ARESTO, da nova denominacéo a esta e adota outras providéncias;
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= Lei Estadual 2.126 de 13 de agosto de 2009 - Altera a Lei 1.758, de 2 de janeiro
de 2007, que reestrutura a Agéncia Reguladora de Servi¢cos Publicos Delegados
do Estado do Tocantins — ARESTO;

= Lei Estadual 2.159 de 14 de outubro de 2009 - Altera a Lei 1.758, de 2 de janeiro
de 2007, que reestrutura a Agéncia Reguladora de Servi¢cos Publicos Delegados
do Estado do Tocantins - ARESTO, d& nova denominacéo a esta e adota outras

providéncias;

= RESOLUCAO ATR N°. 027/2009 - Disciplina os procedimentos gerais a serem
adotados nas acdes de fiscalizacdo das instalacfes e servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario decorrentes do convénio entre Municipios e 0

Estado do Tocantins;

= RESOLUCAO ATR N°. 028/2009 - Disciplina a aplicacdo de penalidades por
irregularidades na prestacdo do servico publico de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario;

= RESOLUCAO ATR N°. 029/2009 - Estabelece as condicdes gerais na prestacéo
e utilizacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitério;

II. Contrato n°166/1999— SANEATINS - “Contrato de concessao para
exploracdo dos servicos publicos de agua e esgotamento sanitario no
municipio de Cristalandia.”; e

lll. IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — Dados Censitarios
dos Municipios Brasileiros;

IV. ATR - Agéncia Tocantinense de Regulacdo — Resolucdes Vigentes -
http://atr.to.gov.br/servicos/saneamento/legislacao/resolucoes/.

As integras desses documentos podem ser consultadas junto aos 6rgaos responsaveis

por suas elaboragdes e edicoes.


http://atr.to.gov.br/servicos/saneamento/legislacao/resolucoes/

V’A:A L/
4 \v/‘}
GOV:R’N;: DE

CRISTALANDIA

Construindo uma nova historia!
Adm. 2017/2020

6 PARTICIPACAO SOCIAL

O controle social € um dos principios fundamentais para a adequada prestacdo dos
servigos publicos de saneamento basico. Trata-se de um conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e
participaces nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de
avaliacdo relacionados aos servicos publicos de saneamento basico. Estes
mecanismos devem ser estabelecidos pelo titular dos servicos na formulacdo da
respectiva politica publica de saneamento basico. Os mecanismos de controle social
também devem ser previstos nas atividades de planejamento, regulacéo e fiscalizacao

dos servi¢cos de saneamento.

Devera ser garantido, na elaboracdo do PMAE, mediante debates, consultas e
audiéncias publicas e participacdo de o6rgao colegiado de carater consultivo na
formulacdo, planejamento e avaliacdo da politica de saneamento basico através da
criacdo e estruturacdo do Conselho Municipal de Saneamento Basico ou entdo pela

ampliacdo da competéncia de outro 6rgdo colegiado constituidos no municipio.

O controle social podera incluir a participacdo de Orgdos colegiados de carater

consultivo, estaduais, do Distrito Federal e municipais, assegurada a representacao:
| - dos titulares dos servicos;
Il - de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
[l - dos prestadores de servi¢os publicos de saneamento basico;
IV - dos usuérios de servigos de saneamento basico;

V - de entidades técnicas, organizacbes da sociedade civil e de defesa do

consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.

O ato legal de sua instituicdo devera estabelecer sua composicédo e organizacao, suas
atribuicbes e estrutura de funcionamento, dentre outras disposi¢coes. Deve ser
assegurado aos 0rgaos colegiados de controle social o acesso a quaisquer

documentos e informacdes produzidos por 6rgdos ou entidades de regulacédo ou de
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fiscalizacdo, bem como a possibilidade de solicitar a elaboracdo de estudos com o
objetivo de subsidiar a tomada de decisdes.

O controle social realizado por 6rgdo colegiado instituido por lei especifica €
condicionante ao acesso de recursos federais destinados aos servicos de saneamento

a partir do exercicio financeiro de 2016.
Também integra o rol de condicionantes para a validade dos contratos que tenham por

objeto a prestacdo de servi¢os publicos de saneamento.

Figura 8. Organograma social participativo
CONTROLE SOCIAL

PRINCIPIO NORTEADOR DOS

Y O titular deverd
SERVICOS PUBLICOS DE estabelecer mecanismos
SANEAMENTO BASICO de controle social na
Art. 22, X, da Lei n2 Politica Publica de
11.445/2007 Saneamento Basico.
Art. 92, V, da Lei n?
11.445/2007

Mecanismos de Controle Social
Art. 34, do Decreto 7.217/2010
| | - 1
Consulta T Conferéncia das Participagdo de
Pablica Audiénda Cidades Orgaos Colegiados
Publica

De Cardter (
| -dos titulares dos servigos;

Il -de 6rgdos g ao setor di bésik
1l -dos pi di G d basico;

- dos usuarios di cos d i
V-de

Art. 47, da Lei n° 11.445/2007

Fonte: Manual FUNASA
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7 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
7.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O presente relatério ir4 subsidiar o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
Municipio de Cristalandia - TO, destacando os sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.

Todo o planejamento das atividades do estudo contemplou o horizonte do projeto para

os proximos 30 anos, subdividindo-se em:

Curto Prazo (4 anos) ......ccooeeevvieiiiiiiiiiiinnne. 2018 a 2021;
Médio Prazo (8 anos) .........ccccevvvvvvvevvvnnnnnnnn 2022 a 2030;
Longo Prazo (18 anos) .......cccoeeeeeeveveeveennnnns 2031 a 2047.

O atendimento aos objetivos e suas respectivas metas baseou-se em uma série de

acOes distribuidas em programas que destacam as responsabilidades, prazos e custos.
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8 OBJETIVOS E METAS
8.1 OBJETIVOS

O Plano Municipal de Agua e Esgoto deve ser concebido com foco na qualidade de
vida da populacdo e na qualidade do meio ambiente municipal. Estes dois focos

apenas abarcam uma série de aspectos, dentre os quais se podem destacar:

= Universalizacdo do acesso aos servicos de agua e de esgotos, de forma
progressiva a todos os domicilios ocupados;

= Qualidade, regularidade e eficiéncia dos servi¢cos prestados;

= Utilizacdo de tecnologias apropriadas para garantia da qualidade da agua

distribuida e minimizacao dos impactos causados pela disposicdo dos esgotos;
= Utilizacdo de técnicas e métodos compativeis com as peculiaridades locais.

Alguns topicos podem e devem ser tratados no ambito do Plano Municipal de
Saneamento Basico, como a universalizacdo do acesso aos servicos, para tornar
impositivo o atendimento pelo préprio Municipio e pelo prestador do servico. Outros,
todavia, por serem evolutivos e temporais, como a regularidade do servico e o
atendimento publico, podem ser mais adequadamente regulamentados e fiscalizados
através do ente regulador, que tem a premissa de estabelecer regras para atendimento

do usuério, bem como fiscalizar o servigo.
8.2 METAS

As metas estabelecidas neste plano dizem respeito a:

= Universalizacdo do acesso aos servicos de agua e de esgotos, admitidas

solugdes graduais e progressivas;

= Sustentabilidade ambiental da prestacao dos servi¢os, que implica, dentre outras

coisas, 0 uso racional dos recursos hidricos (reducdo das perdas) e sua
preservacao (protecdo dos mananciais e adequado tratamento dos efluentes

lancados);
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= Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacdo dos servi¢os, que inclui, sem

se limitar a, a qualidade da &gua distribuida e dos esgotos tratados; a
regularidade da oferta de 4gua e da coleta e tratamento dos esgotos; a eficiéncia
no atendimento as ocorréncias e reclamacdes; a eficacia das acbes corretivas e

preventivas; a eficiéncia e polidez no atendimento publico.
8.2.1 Meta de Universalizagcdo do Acesso aos Servi¢os Prestados
a) Consideracfes Técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliacdo progressiva e gradual

da cobertura dos servi¢cos de agua e de esgotos da area municipal.

Os sistemas de abastecimento de agua, e principalmente os de esgotos sanitarios, tém
custos de implantacdo bastante elevados. A operacdo desses sistemas também
demandam continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados pelos
usuarios através de tarifas diretamente ou, indiretamente por meio de subsidios

publicos.

No caso especifico do sistema de esgotos ha o agravante da topografia da area. Esta
muitas vezes ndo permite que toda a area coberta com abastecimento de agua

também o seja com servicos de esgotos.

Esta contingéncia conduz a situagcfes em que municipios geograficamente esparsos
ndo sao beneficiados pelos sistemas publicos implantados ou o sdo apenas
parcialmente, por exemplo, dispondo de abastecimento de agua mas nédo de coleta de

esgotos.

Sugere-se a criacao, por parte do Poder Publico Municipal, de programa de apoio as
comunidades urbanas e rurais para implementacdo das solugcbes individuais e

comunitarias indicadas no plano.
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indices de Atendimento Atuais

Conforme exposto no Estudo de Demandas e Vazdes, os indices médios ponderados

de atendimento com &gua, atendimento com esgoto e tratamento de esgoto do

municipio sado os abaixo reproduzidos.

indice de Atendimento de Agua:

o Urbano: 99,9%:;
o Rural: N.A.

indice de Atendimento de Esgoto:

o Urbano: 0% da populacéo urbana total;
o Rural: N.A.

indice de Tratamento de Esgoto:

o Sobre o esgoto coletado: N.A.

¢) Metas de Universalizagcdo do Acesso aos Servigos

As metas para a universalizacdo do acesso gradual e progressivo aos Sservigos

obedecerdo ao seguinte critério geral:

Atendimento de Agua:

o Manter o patamar de 99,9% da populagcdo urbana, contemplada com este

servico, contados da data da publicacdo do Plano Municipal de Agua e
Esgoto;

e Metas de Curto Prazo: manter o sistema de agua universalizado;

e Metas de Médio Prazo: manter o sistema de agua universalizado;

e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de 4gua universalizado.
Nas areas rurais, 0 municipio devera apoiar as comunidades na implantacéao
de solucdes locais unitarias e/ou solucdes locais coletivas para atendimento

da populagéo rural, devendo assegurar uma cobertura de 80% até 2026.
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e Atendimento de Esgoto:

o Atender 80% das ligacbes ativas de agua na area urbana, com redes de

esgotamento sanitario até 2022;

e Metas de Curto Prazo: alcancar 60% de atendimento com
esgotamento sanitario;

e Metas de Médio Prazo: universalizar o sistema de esgotamento
sanitario;

e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de esgotamento sanitario

universalizado.
o Atender 80% da populacao rural até 2026 com soluc¢des individualizadas.
e Tratamento de Esgotos:

o O tratamento de esgoto devera abranger sempre 100% do volume coletado

pelas redes de esgotamento sanitario.

e Metas de Curto Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;
e Metas de Médio Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;

¢ Metas de Longo Prazo: tratar 100% do esgoto coletado.

Para atendimento com SAA (sistema de abastecimento de agua) a solucéo local
coletiva indicada é a instalacdo de Sistemas Simplificados de Tratamento de Agua

Comunitaria.

Figura 9. Modelo sistema simplificado de tratamento de 4gua comunitario
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Figura 10. Modelo sistema simplificado de tratamento de agua comunitario
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Fonte: Internet

Figura 11. Modelo sistema simplificado de tratamento de agua comunitario

Fonte: Internet

Para atendimento com SES (Sistema de Esgotamento Sanitario) a solucédo local
coletiva indicada para todas as localidades € a utilizacdo de sistema domiciliar do tipo
ETED - Estag&o de Tratamento de Esgoto Domiciliar.
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Figura 12. Modelo de Fossa-Filtro para Atendimento Domiciliar (ETED)

Fonte: Internet

Figura 13. Modelo de ETED Pré-Fabricada

o |

Fossa Séptica

Reator Anaerébio

Filtro Anaerdbio

Fonte: Internet

A Embrapa Instrumentacdo Agropecuaria — Sédo Carlos desenvolveu um modelo de
fossa séptica biodigestora, onde € possivel tratar o esgoto de comunidades de
produtores rurais com baixo custo e de maneira eficiente. Esse modelo é feito com
base em uma casa na qual residem até cinco pessoas. Ele € composto por 03 (trés)
caixas d’agua de mil litros cada. A primeira caixa deve ser preenchida com 20 L de uma
mistura de 50% de agua e 50% de esterco bovino (fresco) para aumentar a atividade
microbiana. O processo devera ser repetido a cada 30 dias com 10 L dessa mistura
através de uma valvula de retencdo. Este sistema € destinado apenas ao tratamento de
esgoto proveniente de vasos sanitarios — urina e fezes.
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Figura 14. Modelo simplificado de tratamento de esgoto para comunidades rurais (EMBRAPA)

Residénda

_ O Fossa Séptica
Ria? ° Biodigestora COrrego/

Fonte: Embrapa

Figura 15. Modelo simplificado de tratamento de esgo
[ AL 5 3

"

Fonte: Embrapa - 2013
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8.2.2 Meta de Reducéo das Perdas de Agua
a) Consideracfes Técnicas

A preservacdo do meio ambiente e dos recursos naturais estd representada,
basicamente, na reducdo das perdas de &gua no sistema de abastecimento e no
adequado tratamento dos esgotos antes de sua disposicéo final.

Em uma Companhia de saneamento podem ser identificados dois tipos de perdas:

Perdas fisicas e perdas nao-fisicas.

Perda fisica ou perda real corresponde ao volume de agua produzido que ndo chega
ao consumidor final, devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes de
distribuicdo e reservatorios, bem como de extravasamentos em reservatorios setoriais.
Perda nao-fisica ou perda aparente corresponde ao volume de agua consumido, mas
nao contabilizado pela companhia de saneamento, decorrente de erros de medi¢do nos
hidrometros e demais tipos de medidores, fraudes, ligacdes clandestinas e falhas no

cadastro comercial. Nesse caso, a agua é efetivamente consumida, mas nao é

faturada.

63



p‘A" Sl
4L\YW »
"“

CRISTALANDIA

Construindo uma nova histéria!
‘Adm. 2017/2020

Figura 16. Influéncia das perdas em ambito costumeiro

Caracteristicas Principais

ITEM -

o Perdas Reais Perdas Aparentes
Tipo de ocorréncia mais .
comom | Vazamento Erro de medigao
Custos associados ao volume de  « Custos de produgfic -* Valor cobrado no varejo
-dgua perdido da dgua tratada ao consumidor

» Desperdicio de recursos
naturais

= Maiores impactos ambientais
devido & necessidade de
ampliagéo da exploragéo
dos mananciails

Efeito no meio ambiente = Néo é relevante

Efeito na satde plblica - * Riscos de contaminagéo * Néo é relevante

* Perda de produte
“industrializado”

Ponto de vista empresarial * P erdo elevada de receita

* Imagem negativa da empresa

: - . r& Ndo & um
Ponto de vista do consumidor associada ao desperdicio e uma preocupagio

. e imediaia
ineficiéncia
L . * Repasse de custos & tarifa * Repasse de custos & tarifa
_E{_gi’ros finais no consumidor s Desincentivo ao uso racional  * Incitamento ao roubo e
: da dgua fraudes

Fonte: Tsutiya, Milton Tomoyuki — Abastecimento de 4gua, 2006
As perdas podem ser avaliadas, em geral, medindo-se a vazdo no ponto inicial de uma
fase e medindo-se novamente a vazao no ponto final dessa fase: a diferenca constitui,

portanto, a perda.

Importante se registrar que nao existe “perda zero”: tanto as perdas reais quanto as
aparentes embutem as atualmente denominadas “perdas inevitaveis” — decorrentes de

limitacdes técnicas ou tecnologicas.

Além disto, h& que se considerar ainda o custo das a¢fes para reducdo das perdas. Os
estudos mais recentes tém dado enfoque ao denominado “indice econdémico de
perdas”, que se refere ao confronto entre o custo da reducdo de vazamentos versus o

custo da agua perdida.
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b) Indices de Perdas na Distribuic&o (IPD)

Como sera exposto no diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua, o indice de
perdas totais no sistema de distribuicdo (IPD) de agua, considerando a média dos anos
de 2016 e 2017, foi de 51,6%.

Devera ser adotado como meta, até o final do ano de 2025, o IPD médio do municipio
de 22% (vinte e dois por cento).

e Metas de Curto Prazo: realizar estudos que demonstrem 0s pontos de
melhoria e as principais causas do IPD atual;

e Metas de Médio Prazo: alcancar um IPD de 22%;

e Metas de Longo Prazo: realizar estudos que viabilizem a manutencéo
do indice de perdas aceitdvel e que estabeleca o limite viavel de
perdas na distribuicdo, tanto sbcio-econonomico, como sécio-

ambiental.
8.2.3 Meta de Qualidade da Agua Distribuida e dos Esgotos Tratados

A meta para a qualidade da agua distribuida e dos efluentes das estacdes de
tratamento de esgotos € o atendimento a legislacdo vigente, particularmente a
Portaria MS N° 2914/2011 para a agua potavel e a Resolucdo CONAMA N° 357/2005
para os lancamentos de esgotos, e a Resolucdo CONAMA N° 430/11 para parametros

na estacao de tratamento de esgotos.

A possivel aceitacdo do gradual atingimento das metas, previsto na LF N° 11.445/2007,
dependera exclusivamente das condi¢cdes que o 6rgdo ambiental autorizar, haja vista
gue os empreendimentos sdo passiveis de licenciamento obrigatério naquele 6rgao
antes de serem implantados. Esta situacdo, caso ocorra, devera ser comprovada pelo

titular da operacao dos servigos de agua e esgoto.
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8.3 PROGRAMAS E PLANOS NECESSARIOS

No ambito da Concessionaria, para se atingir os objetivos e metas estipulados no Plano
Municipal de Agua e Esgoto sera necessario implementar os seguintes programas e

planos:
* Programa de Reducéo de Perdas Fisicas;
* Programa de Substituicdo de Hidrometros;
= Programa de Combate a Fraudes e Irregularidades;
= Plano de Controle da Qualidade da Agua; e
= Plano de Controle da Qualidade dos Efluentes.

O Poder Publico Municipal deveréa requerer da Concessionaria que submeta num curto

prazo os programas e planos supra relacionados, para sua avaliacdo e aprovacao.
8.4 PLANOS DE ACAO PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Para garantia da eficacia e regularidade dos servicos prestados, deverdo ser
estruturados planos para acées emergenciais e contingenciais de forma que qualquer
eventualidade previsivel tenha diretrizes antecipadamente tracadas, que definam as
acOes a serem implementadas, os responsaveis pelas mesmas, os atores envolvidos, a

forma de acéo, etc.

Relacionam-se a seguir alguns planos previsiveis, 0 gue nao abrange certamente todo
o universo de possibilidades, pelo que devera haver revisbes periodicas do rol de
emergéncias e contingéncias potenciais e atualizacao/elaboracdo dos respectivos
planos de acao pelos agentes envolvidos na operacao, fiscalizacdo e controle da

prestacao dos servigos.
= Plano de Ac¢éo para Contaminacao de Manancial;
= Plano de Ac¢éo para Contaminacgédo da Agua Distribuida;
= Plano de Agao para Interrupg¢ao do Abastecimento; e

= Plano de Acéo para Extravasamento de Esgoto.
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O Poder Publico Municipal devera requerer da Concessionaria que submeta num curto
prazo os planos supra relacionados, relativos aos servicos concedidos, para sua

avaliacao e aprovacao.
8.5 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIA(;AO

Os programas, planos e a¢cbes programados serdo avaliados através da verificacado de
seus resultados efetivos. Caso ndo se esteja conseguindo melhoria pela
implementacéo de determinada acdo, ou a mesma nao esteja oferecendo o resultado

pretendido, deve-se entdo reformula-la.

A verificacdo dos resultados préaticos das acdes, planos e programas sera feita através
do acompanhamento de indicadores apropriados para cada situacdo que se queira

aferir, dentre 0os quais os principais sdo os relacionados no item Metas e a seguir

reproduzidos.
= Indicador de Universalizacdo de Agua;
= Indicador de Universalizacédo de Esgoto;
= indice de tratamento de esgoto;
= indice de perdas de agua no sistema de distribui¢&o;
= indice de qualidade da agua distribuida; e
» indice de qualidade de efluentes.

A Concessionaria devera fornecer anualmente ao Poder Publico Municipal seus dados
operacionais e o0s indicadores resultantes, cabendo este a estipulacdo de quais
indicadores deverdo ser fornecidos e pelo seu acompanhamento, com posterior

cobranca de ag¢0bes corretivas quando for o caso.
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9 O SANEAMENTO EM CRISTALANDIA
9.1 HISTORICO

O municipio de Cristalandia, como os demais municipios do norte do estado de Goias,
era abastecido pela Companhia de Saneamento de Goias. Apés a criacdo do Estado
do Tocantins, e 0 consequente desmembramento da Companhia de Saneamento de
Goids — SANEAGO, foi criada a SANEATINS - Companhia de Saneamento do
Tocantins, de dominio do estado, porém com o objetivo de desenvolver os servigos de
saneamento no novo Estado, em 1998 o Governo do Tocantins buscou uma parceria
societaria estratégica com a iniciativa privada, tornando a Saneatins uma empresa com
gestdo privada. Desde janeiro de 2012, tendo como controladora a Odebrecht
Ambiental e participacdo do FI FGTS (Fundo de Investimentos do Fundo de Garantia
Por Tempo de Servico).

Em maio de 2017 a BRK Ambiental assumiu a operacdo do Municipio de Cristalandia,
sendo atualmente a maior empresa privada de saneamento do pais e esta presente em
mais de 180 municipios brasileiros, beneficiando a vida de 15 milhdes de pessoas.
Além de desenvolver solucbes para preservar 0s recursos naturais e melhorar a
gualidade de vida dos moradores das cidades em que se faz presente, a companhia

opera plantas de tratamento de residuos e agua para operacoes industriais.

A BRK Ambiental é também responsavel pelo Aquapolo, maior projeto de agua de
reuso do Hemisfério Sul, que produz agua industrial a partir do esgoto doméstico no
ABC paulista. Sdo duas plantas de tratamento de residuos industriais no territorio

nacional.

Parte integrante da Brookfield, empresa canadense que chegou ao Brasil em 1899 e
investe e administra ativos em mais de 30 paises, nos cinco continentes, a BRK
Ambiental ainda tem o FI FGTS como parceiro minoritario (30% das acdes) e reforca a
tradicdo de seus soOcios em contribuir com o desenvolvimento econdmico e social,
investindo num setor importante para o futuro do pais e da qualidade de vida de

milhdes de brasileiros.
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9.2 A CONCESSAO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

Em Julho de 1999 a Prefeitura Municipal de Cristalandia e a Companhia de
Saneamento do Tocantins (Saneatins) firmaram contrato de concessao n® 166/1999,
com prazo de 30 (trinta) anos e cujo o objeto principal € a exploracdo em regime de

exclusividade, dos servigos publicos de agua e esgoto, no Municipio.

Dados da Concessionaria evidenciam que no municipio de Cristalandia ja foram
investidos R$ 2.742.952 desde 1999, deste valor: 90% foram investidos no sistema de
agua e o esgotamento sanitario estd em fase de implantagdo, com as elaboractes de
projetos e concepcdes. Sendo necessario nesse momento maiores investimentos na
area de esgotamento sanitario, a fim de universalizar este sistema, assim como foi

realizado no sistema de agua.

Quadro 43. Investimentos realizados

Investimentos Realizados (R$ x 1.000)
Periodos em Anos Sist. Agua Sist. Esgoto Qutros Total

1999-2001 340,18 - 5,73 345,91
""""" 20022006 | 26719 | - | 8964 | 35683
20072011 | 17314 | - | 17192 | 34507 |

2012-2016 1.480,17 - 6,80 1.486,96
207 | 2086 | 152 | - | 20818 |

Total 2.467,34 1,52 274,09 2.742,95

Fonte: Relatdrio Contabil da Concessionaria (2017: Janeiro a Junho)

9.3 PADRAO DE SERVICOS

Os servigos prestados pela concessionaria seguem a padrdes estabelecidos pelo
Poder Concedente, pelo Ministério da Saude e pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA.
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= Portarias da ATR

Estabelecem os prazos para a prestacdo de informacbes e o atendimento de
solicitacbes dos clientes, além de regras para agcdo em casos como interrupcao de

servigos, bem como as penas para o descumprimento dos prazos.
» Portaria MS-2914 do Ministério da Saude

Estabelece os procedimentos e as responsabilidades relativos ao controle e a vigilancia
da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade,
reproduzidos.

» Resolugdo CONAMA N° 357/2005 e CONAMA N° 430/2011

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e as diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrées de lancamento de

efluentes.
9.4 PARCELAMENTO DO SOLO URBANO (LOTEAMENTOS)

A execucdo da infra-estrutura referente ao sistema de abastecimento de agua e do
sistema de esgotamento sanitario, nas areas ainda néo urbanizadas do municipio de
Cristalandia, € de responsabilidade do incorporador, conforme as diretrizes que
estdo na Lei Federal n° 6.766/79 que dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano.
Esta obrigacdo também esta ratificada no Contrato de Concessdo n° 166/1999,

clausula sexta, item 6.2, letra m), onde compete ao Poder Concedente:

‘m) condicionar a aprovagdo de novos loteamentos a consulta a SANEATINS
sobre a disponibilidade dos servicos e ao cumprimento, pelo loteador, das

disposi¢bes contidas na Lei Fedreal n° 6.766/79.”
9.5 SITUACAO ATUAL

Cristalandia possuiu 99,9% da populacdo urbana atendida com abastecimento de 4gua
tratada, e os padrdes de qualidade no atendimento sendo respeitados. JA o

atendimento com esgoto ainda néo foi implantado no municipio.
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10 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

A caracterizacdo geral do municipio, foi destacada no capitulo 03, do Volume 1 deste
documento. Foi destacado o diagndstico da situacdo atual e de seu impactos nas
condicbes de vida da populacdo afetada. Demonstrado os indicadores de saulde,
educacdo, dados socioeconbémicos, ambientais, entre outros, onde ao longo das
revisdes, devera ser notado a universalizacdo do sistema de abastecimento de agua e

esgotamento sanitério, e os impactos na melhoria desses indicadores.
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11 SITUACAO DO ATENDIMENTO COM AGUA E ESGOTO
11.1 ATENDIMENTO GERAL

Os sistemas publicos de abastecimento de dgua e de esgotos sanitarios do municipio

atende atualmente a area urbana.

Figura 17. Area urbana de atendimento de agua e limitrofes
CHAPADA DE'AREIA

PIUM

PUGMIL

NOVA ROSALANDIA

O

CRISTALANDIA

OLIVEIRA DE FATIMA

LAGOA DA CONFUSAO

FATIMA

Legenda
SANTA RITA DO TOCANTINS
Demais municipios

Area Rural

I:] Area Urbana

Fonte: Concessionaria
O principal nacleo urbano, portanto, ja é atendido pelos sistemas publicos de 4gua, e a

sede do municipio ainda nédo é atendida com sistema de esgotamento sanitario.

Ja os nucleos rurais de menor porte sdo atendidos por solugbes locais, com
responsabilidade do poder municipal de Cristalandia ou dos préprios moradores,
ficando a cargo da concessiondria somente prestar apoio operacional e de manutencao

guando solicitado pelo poder concedente.

A Companhia de Saneamento do Tocantins presta servico de distribuicdo de agua ao

municipio de Cristalandia.
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A situacdo descrita acima estd consubstanciada no Quadro 44 abaixo.
Quadro 44. Localidades atendidas com servi¢cos de abastecimento agua e de esgotamento
sanitario
Atendimento
Municipio Localidade

Coleta Tratamento
esgoto esgoto

Agua

Cristalandia (Sede Municipal) Sim N&o Néao

Fonte: Concessionaria
A sede do municipio, portanto, ja é atendida pelos sistemas publicos de agua.

O Municipio de Cristalandia é atendido por um sistema de abastecimento de agua

operada pela Companhia de Saneamento do Tocantins - SANEATINS.

O Sistema de Abastecimento de Agua de Cristalandia ocorre através de captacio
mista, ou seja, subterranea e superficial, por meio de um poco de suc¢do no Corrego
Urubuzinho e um poco tubular profundo. Apés o devido tratamento a agua tratada €
bombeada para os reservatorios e destes segue para as redes de distribuicdo. Com
uma producao total de 129,00 m3/h. A reservacgao total em operacdo é de 500ms3. Vale
ressaltar que em periodos de estiagem € ativado uma segunda captacao superficial
que fica locada no Cérrego Campeiro, no intuito de suprir a demanda desse periodo.

Figura 18. Escrit6rio Concessionaria
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O atual sistema de abastecimento de 4gua é composto pelas seguintes unidades:
= Captacdo de Agua Superficial;
= Captacdo de Agua Subterranea;
= Elevatorias;
» Adutoras;
= Tratamento de Agua;
» Reservatorios;

» Rede de Distribuicao.

Cristalandia ainda ndo possui Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)
11.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua de Cristalandia atende toda a area urbana e o

seu sistema sera descrito a seqguir:
a) Captacdo de dgua

A captacdo de agua para abastecer o Municipio é mista como mencionado
anteriormente. No Corrego Urubuzinho ocorre por meio de um pog¢o de sucgao e segue
para a estacao elevatéria na qual bombeia a agua direto para a ETA e por meio de 01
(hum) Poco Tubular Profundo que trabalha nos horarios de maior demanda de forma
concomitante em relacdo a captacdo superficial. As caracteristicas das captacdes

seguem no Quadro 45 e Quadro 46 abaixo:

Quadro 45. Caracteristicas da captacéo - Pogo

Nivel (m)
Ve 4 5 Situagéo
Captacao méaximade = (Q maxde exploracao) Atugl Localizagéo

exploracao

Estatico Dinamico

PTP 001 44 44 1 44 Ativo Area da ETA
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TOTAL 44

Fonte: Concessionaria

Quadro 46. Caracteristicas da captacao - Superficial

Vazao atual Vazao maxima de

(m?h) exploragéo Tipo Localizagao

Captacédo

Barragem de

s Cérrego Urubuzinho
nivel

Superficial 85 85

TOTAL 85

Fonte: Concessionaria

Figura 19. Barragem Cérrego Urubuzinho

e o s ot
’ - T T -

Fonte: Concessionaria
b) EstacOes elevatérias de agua tratada e agua bruta

A estacdo elevatoéria de agua bruta, esta locada no Cérrego Urubuzinho aduzindo cerca

de 85m?3h, bombeando para a estacdo de tratamento de agua. Com relagdo as

elevatoria do pogo trata-se de uma bomba submersa. As caracteristicas das elevatodrias

estdo descritas no Quadro 47 a seguir:
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Quadro 47. Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba

Vazao Poténcia Altura

DESTE (m3/h) (CV) manométrica SUEGHE
Loomed0 | EaB 001 | ETA 85 15 22 Ativo
prPoo1 | ST |RAPOOL| 44 15 40 Ativo
RAP 001 | EEAL | Filtros 30 35 15 Ativo
rAPOOL | SEAT |RAPOOZ| 105 60 106 Ativo
RAP002 | EEAT |RELO0L| 110 15 22 Ativo

Fonte: Concessionaria

¢) Estacdo de tratamento de agua (ETA)

A agua é proveniente de duas captacfes superficiais e uma subterranea. O Tratamento
proveniente é realizado por uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) composta
pelas seguintes unidades: 02 (dois) filtros rapidos ascendentes, casa de quimica (para
preparacdo e dosagem de produtos quimicos). A ETA atualmente funciona em média
20 horas por dia com a vazdo média de 85 m3/h e 3 horas por dia com a vazao de 40
m3/h . Os produtos quimicos usados na ETA sdo: Sulfato de Aluminio Granulado
(coagulante), Hidroxido de calcio (alcalinizante) e Hipoclorito de sodio (desinfectante).
As figuras que seguem neste subitem ilustram o sistema de tratamento da ETA 001.

igura 20. Estag&o de Tratamento de Agua - ETA

f £
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Figura 21. Estac&o de Tratamento de Agua - ETA

Fonte: Concessionaria

Figura 22. Casa de Quimica
| 1

»

Fonte: Concessionaria

d) Adutora de agua tratada e agua bruta

As adutoras sdo responsaveis pelo transporte da agua em um sistema de
abastecimento. As adutoras de agua bruta destinam a agua das captacdes até as
unidades de tratamento para que com o auxilio de processos fisicos e quimicos ela se

torne propria para o consumo. ApoOs este devido tratamento as adutoras de agua
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tratada séo responsaveis por encaminhar este volume de agua ate os reservatorios ou
até a rede de distribuicdo deste SAA. No Quadro 48 que segue abaixo sao detalhadas

as caracteristicas destas adutoras.

Quadro 48. Caracteristicas das adutoras

Adutora Trecho Material/didametro Extenséo (m)
AAB 001 Captacgéo - ETA DeFoFo / 200mm 40

AAT 001 RAP 001 - RAP 002 DeFoFo / 200mm 2.027
AAT 002 PTP 001- RAP 001 PVC/ 100mm 21,24
AAT 003 RAP 002 - REL 001 CA/150mm 16,03
AAT 004 REL 001 - REDE C.A./ 200mm 163,76

Fonte: Concessionaria

e¢) Reservacao

A cidade de Cristalandia é atualmente abastecida por 02 (dois) reservatérios que
recebem &gua tratada na ETA e dos pocos, e conseguem abastecer toda a cidade por
gravidade. O RAP 001 funciona como tanque de contato e atualmente como
reservatorio de distribuicdo para a cidade (via inversor de frequéncia). Os reservatorios

pertencentes ao SAA de Cristalandia estdo descritos no Quadro 49 abaixo.

Quadro 49. Caracteristicas dos reservatorios

Reservatéorio | Capacidade (m?3) Tipo \EACEL Localizacéo Fl_mg_ao
Principal
RAP-001 — . S
Caixa de 100 Apoiado Concreto Chacara R_lbelrao Distribuicéo
- Urubuzinho

Reunido
RAP-002 400 Apoiado Concreto | Jodo Pires Querido | Distribuicédo
REL-001 100 Elevado Concreto | Jodo Pires Querido | Distribuicédo
TOTAL 600

Fonte: Concessionaria

f) Redes de distribuicéo

A distribuicho de agua para a cidade é realizada através de adutoras e redes
secundéarias com didmetros menores. As redes de distribuicdo de Cristalandia séo
constituidas de tubos em PVC PBA, CA e DeFoFo. Seguem abaixo no quadro abaixo

as descri¢cdes das redes com seus respectivos diametros e extensoes.
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Quadro 50. Rede de Distribui¢cdo de Agua

Didmetro (mm) Extenséo (m) Material
40 351,15 PVC
50 29.094 PVC
50 9.144,0 CA
75 157,0 PVC
100 3.211,0 PVC
100 1.592,0 CA
200 417,0 CA
200 2.067,0 DeFoFo
TOTAL 46.033,0

Fonte: Concessionaria

11.1.2 Dados comerciais de agua
a) Indice de atendimento

Atualmente 99% da populacéo urbana é atendida com agua tratada.



b) Volumes, ligacdes e economias de agua
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Quadro 51. Dados comerciais de agua

Tipo Métrica | abr/16 | mai/l16 | jun/16 jul/16 ago/16 | set/16 out/16 | nov/16 | dez/16 jan/17 fev/17 | mar/17
Produzido 44 50 47 46 39 38 38 39 59 63 50 55
Micromedido 1.000 m3 23 23 25 24 26 27 23 24 22 22 18 19
Faturado 30 30 31 30 31 32 29 30 29 29 27 26

Ligac6es Agua Ativas
Residencial uni 2.084 2.085 2.089 2.090 2.089 2.094 2.092 2.096 2.094 2.092 2.091 2.091
Totais uni 2.251 2.253 2.254 2.257 2.259 2.263 2.260 2.264 2.264 2.265 2.265 2.266
Economias Agua Ativas ‘
Residencial uni 2.157 2.159 2.163 2.159 2.157 2.161 2.159 2.164 2.163 2.162 2.162 2.161
Totais uni 2.334 2.338 2.338 2.336 2.337 2.339 2.336 2.342 2.344 2.347 2.349 2.349

Fonte: Concessionaria
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11.1.3 Sistema de Esgotamento Sanitario

O municipio de Cristalandia ainda ndo conta com Sistema de Esgotamento Sanitario.



V’A:A L/
4 \v/‘}
GOV:R’N;: DE

CRISTALANDIA

Construindo uma nova historia!
Adm. 2017/2020

12 DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

O diagnostico e prognostico do sistema existente de abastecimento de agua
desenvolveu-se a partir da projecdo das populagées e domicilios do municipio. Esta
utilizou como base os dados dos Censitarios e Demograficos do IBGE de 2000 e de
2010, como a seguir exposto.

Observe-se, entretanto, que o Contrato vigente da Concessionaria vigora até 2029
(mais exatamente, Jun/2029). Como o Plano Municipal de Agua e Esgotos tem como
anos-base 2018 a 2047 (30 anos de alcance), todos os prognésticos desenvolvidos

destacam o0 ano 2029 como o de término do Contrato de Concesséao vigente.

12.1 CRITERIOS PARA UNIVERSALIZACAO

12.1.1 Consideracbes Técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliacdo progressiva e
gradual da cobertura dos servicos de agua e de esgotos.

Os sistemas de abastecimento de agua, e mais ainda os de esgotos sanitarios, tém
custos de implantacdo bastante elevados. A operacdo desses sistemas também
demandam continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados pelos

usuérios através de tarifas diretamente ou, indiretamente através de subsidios publicos.

No caso especifico do sistema de esgotos ha o agravante da topografia da area. Esta
muitas vezes ndo permite que toda a area coberta com abastecimento de agua

também o seja com servicos de esgotos.

Devido a isto € comum no planejamento dos servigos que se estabelecam prioridades
para implantacdo e abrangéncia dos servicos, significando isto, uma implantagcdo em
etapas de unidades componentes dos sistemas e o atendimento prioritario das

maiores demandas.

As areas de maiores demandas correspondem aquelas que contém um maior
adensamento de habitantes. A prioridade de investimentos nestas areas € benéfica a
populacdo, pois assim se pode atender um numero maior de habitantes em um menor

espaco de tempo.
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Figura 23. Area urbana do Municipio

MUNICIPIO DE CRISTALANDIA

Legenda

[] Perimetro Urbano
[] AreaRural
—— Mapeamento Urbano Basico

Fonte: Concessionaria

Como a maioria dos municipios brasileiros, Cristalandia sofreu com uma desigualdade
de investimentos no sistema de esgotamento sanitario quando comparado ao sistema
de abastecimento de agua. Agora, com o SAA ja universalizado, torna-se prioritario o
investimento na expansao da rede de coleta e tratamento de esgoto, implantando-se a

infraestrutura necesséria para o pleno atendimento dos servi¢os sanitarios locais.

12.2 PROJEC}AO POPULACIONAL
12.2.1 Dados Censitarios

A projecao populacional para o municipio de Cristalandia baseou-se nos dados
censitarios do IBGE dos Censos de 2000 e 2010, e ainda nas projecdes estimadas
para os anos de 2011 a 2016, pela confiabilidade de seus resultados. Os dados

populacionais estao apresentados no quadro a seguir e ilustrados no grafico posterior.
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Quadro 52. Evolucédo Populacional

ANO |INTERVALOS | 707t | ") |URBANA| %) | RURAL | 00
1991 1980/1991 11.762 4.159 7.603

2000 1991/2000 7.318 | -514% 6.713 5,46% 605 -24,51%
2010 2000/2010 7.234 | -0,12% 5.924 -1,24% @ 1.310 8,03%
2011* | 2010/2011 7.228 | -0,08% 5.947 0,38% 1.281 -2,18%
2012* | 2011/2012 7.222 | -0,08% 5.969 0,38% 1.253 -2,24%
2013* | 2012/2013 7.399 2,45% 6.144 2,93% 1.255 0,18%
2014* | 2013/2014 7.393  -0,08% 6.168 0,38% 1.225 | -2,36%
2015* | 2014/2015 7.386 = -0,09% 6.190 0,37% 1.196 | -2,43%
2016* | 2015/2016 7.380  -0,08% 6.214 0,38% 1.166 | -2,49%

Fonte: IGBE (2010) (*) Populagdo estimada IBGE
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Figura 24. Populacéo censitaria (conf. Censos IBGE)

Evolugao Populacional - 1980 - 2016
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Fonte: IGBE (2010) (*) Populagdo estimada IBGE

12.2.2 Metodologia Utilizada

Conforme explicitado anteriormente, a projecao da populacdo de Cristalandia foi feita a
partir dos dados dos Censos Deograficos do IBGE dos anos de 2000 a 2010,
estimativas populacionais do IBGE para 2011 a 2016.

As taxas geométricas de crescimento anual (TGCA) entre os anos recenseados de
2000 e 2010 e projecgOes de 2015 e 2016, foram utilizadas como dados de entrada na
projecdo de 2017 a 2030, que contou com um ajuste nos dados de crescimento
populacionais do Estado do Tocantins e aplicados ano a ano no ajuste das taxas. Para
os demais anos a partir de 2031 até 2047 foi mantida uma tendéncia constante de
taxas de crescimento. Com as taxas de urbanizag&o crescentes ao longo do tempo em
Cristalandia, o que tem sido a tendéncia constatada pelos varios censos demograficos
em outros municipios brasileiros, Fez com que a taxa de urbanizacdo de 2010

(81,89%) tendesse a 95,0% nos anos finais pertencentes a projecao apresentada.

Para as projecdes de populacéo totais e urbanas, a metodologia adotada influenciou os
valores da populacéo total, juntamente com a taxa de urbanizacdo, para a proje¢édo da

populacdo urbana no municipio.



12.2.3Projec¢des Resultantes

(,AVAVAVA‘ W
€W »
>

CRISTALANDIA

Construindo uma nova historia!
‘Adm. 2017/2020

Quadro 53. Projecdes resultantes

AN CRISTALANDIA
TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA
2000 7.318 91,73 % 6.713
CENSO 2010 -0,12 % 7.234 81,89 % 5.924
2011 -0,08 % 7.228 82,27 % 5.947
2012 -0,08 % 7.222 82,65 % 5.969
ESTIM. 2013 2,45 % 7.399 83,04 % 6.144
2014 -0,08 % 7.393 | 8343 % 6.168
2015 -0,09 % 7.386 | 83,81 % 6.190
2016 -0,08 % 7.380 84,20 % 6.214
0 2017 -0,08 % 7.374 84,59 % 6.238
1 2018 -0,07 % 7.369 84,99 % 6.263
2 2019 -0,07 % 7.364 85,38 % 6.287
3 2020 -0,07 % 7.359 85,78 % 6.312
4 2021 -0,06 % 7.354 86,18 % 6.338
5 2022 -0,06 % 7.350 | 86,58 % 6.363
6 2023 -0,06 % 7.346 86,98 % 6.389
7 2024 -0,06 % 7.341 87,39 % 6.416
8 2025 -0,05 % 7.338 | 87,79% 6.442
9 2026 -0,05 % 7.334 88,20 % 6.469
10 2027 -0,05 % 7.330 88,61 % 6.496
11 2028 -0,05 % 7.327 | 89,02 % 6.523
12 2029 -0,05 % 7.323 89,44 % 6.550
13 2030 -0,04 % 7.320 89,85 % 6.578
14 2031 -0,04 % 7.317 90,27 % 6.605
15 2032 -0,04 % 7.314 90,69 % 6.633
16 2033 -0,04 % 7.310 91,11 % 6.661
17 2034 -0,04 % 7.307 91,54 % 6.689
18 2035 -0,04 % 7.304 91,96 % 6.717
19 2036 -0,04 % 7.301 92,39 % 6.745
20 2037 -0,04 % 7.297 92,82 % 6.774
21 2038 -0,04 % 7.294 93,25 % 6.802
22 2039 -0,04 % 7.291 93,69 % 6.831
23 2040 -0,04 % 7.288 | 94,12 % 6.859
24 2041 -0,04 % 7.284 94,56 % 6.888
25 2042 -0,04 % 7.281 95,00 % 6.917
26 2043 -0,04 % 7.278 | 95,00 % 6.917
27 2044 -0,04 % 7.275 95,00 % 6.917
28 2045 -0,04 % 7.271 95,00 % 6.917
29 2046 -0,04 % 7.268 | 95,00 % 6.917
30 2047 -0,04 % 7.265 95,00 % 6.917

Fonte: Concessionaria
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Figura 25. Populacao Resultante

Populac¢ao do Municipio
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Fonte: Concessionaria

12.3 ESTUDO DE DEMANDAS E VAZOES
12.3.1 Critérios e Parametros de Célculo

A determinacao dos parametros de calculo teve como base os dados obtidos do banco
de dados comercial de Concessionaria. As analises foram feitas para cada localidade

atendida e, quando atendidas por um Unico sistema produtor, pelo somatério de

localidades atendidas por aquele sistema produtor.

a) Indices de Atendimento com Agua e Esgoto

O indice de atendimento atual com agua foi obtido no confronto entre a populacao
urbana total do IBGE e a populacdo atendida com o referido servigo. Ja o indice de

esgoto foi definido pela razéo entra ligacdes ativas de esgoto e ligacOes ativas de agua

em area urbana.

7.268

6.917

2046

indice de Atendimento com Agua 2 99% da populac&o urbana

) ) Populacdo Urbana Atendida com
Indice de Atendimento com Agua = Agua

Populacao Urbana Total
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o indices de Atendimento com Esgotos = 80% das ligacdes de agua
ativas atendidas na area urbana e 100% do esgoto coletado é tratado.

] ol i .
Indice de Atendimento com Esgoto = N Ligagoes Ativas com Esgoto

Ne Ligac6es Ativas com Agua

Notal — para os valores acima, foram ajustados os respectivos indices de atendimento,
pois 0 numero da populacdo indicada na estimativa de 2016 é menor do que o nimero
da populacédo residencial efetivamente atendida conforme dados comerciais da base

cadastral da Concessionaria.

Para o estabelecimento dos indices futuros, ou metas de atendimento, sédo importantes
algumas consideracdes, a primeira das quais se refere ao fato que os sistemas atuais
ja atendem parcelas de populacao rural. Isto € mais perceptivel no abastecimento de

agua.

Outro aspecto importante se refere a quase impossibilidade de se atender a 100% da
populacdo, mesmo a estritamente urbana, seja com agua seja com esgoto. Ha que se
considerar que varios aspectos podem restringir o atendimento, dentre 0os quais pode-

se citar como significativos:

» Residéncia situada em cota excessivamente elevada (ndo ha pressao na rede

de abastecimento para seu atendimento);

= Residéncia situada em cota excessivamente baixa relativamente as redes
coletoras existentes no entorno (ndo ha condicdo de coleta dos esgotos por

gravidade);

= Ndcleo residencial localizado fora das bacias de esgotamento atendidas (ndo ha

condicao de esgotamento por gravidade do nucleo);

= Existéncia de ocupacao irregular de fundos de vale entre a infraestrutura
existente e o nucleo residencial ndo atendido (impossibilidade de assentamento

de redes coletoras de esgotos);

= Residéncias muito afastadas da infraestrutura existente e baixa densidade da
ocupagdo, como € comum, por exemplo, nas areas rurais (demanda de recursos

elevada para o beneficio).
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O afastamento entre as residéncias e a infraestrutura existente € condicionante mais
restritiva ao esgotamento sanitario que ao abastecimento de agua, uma vez que a
infraestrutura de esgotos é muito mais onerosa que a de agua. Tanto que em todos os
sistemas os indices de abastecimento de &gua sd@o superiores aos de coleta de

esgotos.

Pelas razBes acima expostas, os indices futuros (metas de atendimento) foram

adotados como abaixo explicitado:
= Atendimento de Agua:

o Manter o patamar de 99,9% da populagdo urbana, contemplada com este
servico, contados da data da publicacdo do Plano Municipal de Agua e
Esgoto;

e Metas de Curto Prazo: manter o sistema de agua universalizado;
¢ Metas de Médio Prazo: manter o sistema de agua universalizado;

¢ Metas de Longo Prazo: manter o sistema de agua universalizado.
o Atender 80% da populacéo rural até 2026 com solugdes individualizadas.
= Atendimento de Esgoto:

o Atender 80% das ligacGes ativas de agua na area urbana, com redes de

esgotamento sanitario até 2022;

e Metas de Curto Prazo: alcancar 60% de atendimento com
esgotamento sanitario;

e Metas de Médio Prazo: universalizar o sistema de esgotamento
sanitrio;

e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de esgotamento sanitario

universalizado.

o Atender 80% da populagéo rural até 2026 com solugdes individualizadas.
b) Consumo Per Capita

O consumo médio de agua por pessoa por dia, conhecido por "consumo per capita" de

uma comunidade é obtido, dividindo-se o total de seu consumo de agua por dia pelo
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namero de pessoas servidas. O consumo de agua depende de varios fatores, sendo

complicada a determinacdo do gasto mais provavel por consumidor.

Baseados no banco de dados comercial da Concessionaria, foi possivel calcular o per
capita do Municipio de Cristalandia, conforme apresentado a seguir:

O consumo per capita para a média dos anos de 2016 e 2017 foi de 121 I/hab.dia,

permanecendo nesse patamar até final de plano (meta curto, médio e longo prazo).
¢) Perdas Totais Médias no Sistema de Distribuicéo

Os Indices de Perdas no Sistema de Distribuicdo (IPDs) foram também obtidos no
banco de dados comercial da Concessionaria. Representam a parcela da agua
produzida que ndo é micromedida por perdas reais (vazamentos) ou por perdas
aparentes (submedicéo, ligacdes clandestinas). Os IPDs obtidos sdo apresentados

abaixo referenciados a média dos anos de 2016 e 2017.

Quadro 54. indices de Perdas na Distribuic&o - IPD
IPD

Cristalandia
51,6%

Fonte: Concessionéria
Para a definicdo dos indices futuros de perdas adotou-se como meta a reducdo do
IPD, até o final do ano de 2025, o IPD médio do municipio de 22% (vinte e dois por

cento).

e Metas de Curto Prazo: realizar estudos que demonstrem o0s pontos de
melhoria e as principais causas do IPD atual;

e Metas de Médio Prazo: alcangar um IPD de 22%;

e Metas de Longo Prazo: realizar estudos que viabilizem a manutencdo do
indice de perdas aceitavel e que estabeleca o limite viavel de perdas na

distribuicdo, tanto sécio-econonomico, como sicio-ambiental.
d) Coeficientes de Variagcdo de Consumo

Para efeito das avaliagGes serdo utilizados os seguintes coeficientes de variagédo de

consumo (relativamente a média anual):
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= Coeficiente de dia de maior consumo: K;=1,20; e

= Coeficiente de hora de maior consumo: K, = 1,50.
e) Outros Critérios e Parametros Adotados

Além dos parametros justificados acima (avaliados a partir dos dados disponiveis), para
a consecucao do objetivo do presente trabalho foram utilizados ainda os seguintes
parametros (extraidos da bibliografia de referéncia a falta de elementos firmes para

suas apuracgodes):
= Coeficiente de retorno esgoto/agua: Cr = 0,80;

= Coeficiente de infiltragcdo: g; = 0,10 I/s/km.
12.3.2 Estimativa das Demandas de Agua

Sobre as popula¢cdes estimadas aplicaram-se os critérios e parametros de célculo

acima justificados resultando nas demandas.

Quadro 55. Populacao atendida com ag

Populagéo Tralem e Populagéo
Total Urbana Atendimento Atendida
(hab) (hab) Ul (hab)
2017 7.374 6.238 99,99% 6.238
2018 7.369 6.263 99,99% 6.262
202 | 7350 | 6363 | 09,90% | 6363
2027 | 7330 | 649 |  99.99% | 6495
2029 7.323 6.550 99,99% 6.549
2032 | 7314 | 6633 | 909,90% | 6632
2037 | 7207 | 6774 | o900% | 6773
e R R o e P
2047 | 7265 | eo17 | o90% | 6916

Fonte: Concessionaria
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Quadro 56. Estimativas das demandas de agua
Consumo - 24h Producéo - 21h

Indice de
Percapita Médio . Max. Dia Perdas Percapita Média Max. Dia

(Vhab.dia) (/s) (/s) Fisicas (/hab.dia) (/s) (/s)

Fonte: Concessionaria

12.3.3 Estimativa das Vazbes de Esgotos

A semelhanca do exposto para o sistema de abastecimento de agua, as vazdes de
esgotos foram calculadas pela aplicacdo sobre as populacfes estimadas, dos critérios

e parametros anteriormente justificados.

As contribui¢cdes de esgotos e as vazdes com infiltragao resultaram, como apresentado

nos quadros a seguir.

Quadro 57. Populacao atendida com esgoto
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Populacado Atendimento Populacao Domicilios

Urbana Urbano de Urbana Urbanos
Atendida com Esgoto Atendida com Atendidos com
agua g Esgoto Esgoto

GEL) (%) (hab) (Unidade)

2047 | 6.916 80,00% i 5.533 1.872
Fonte: Concessionaria

Quadro 58. Estimativa das vazfes de esgoto

consumo Contribuicéo de esgoto . . Vazao de esgoto
o Extensdo Vazao de
Médio de . -
de Rede Infiltracdo
) Maxima Maxima o Maxima Maxima
Média o o Média o o
Diaria Horaria Diaria Horaria

(I/hab.dia) (/s) (/s) (Is) (/s) (km) (/s) (/s) (/s) (Is)

Percapita
Micromedida

Agua

Fonte: Concessionaria

12.4 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

As necessidades futuras decorrem das caracteristicas das unidades existentes e das
demandas de 4gua e vazdes de esgotos estimadas ao longo do tempo, observadas as
capacidades e as recomendacfes técnicas para bom funcionamento das unidades.
Essas analises e progndsticos sdo apresentados adiante na forma de quadros que, por
si, exprimem os critérios e conclusdes obtidas.
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Além disto, ha que se prever o necessario atendimento aos requisitos legais vigentes.
Destes, os editados apds 1998 sédo apresentados resumidamente no anexo 16.1, com

seus impactos no que concerne a prestacio dos servicos de Agua e Esgoto.

12.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Quadro 59. Producao e reservacdo de agua
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Producao (I/s) Reservagédo (m?3)
Demanda | Ampliacdo C?npsc’;l;i:::e Demanda | Ampliacdo C?npsf;igg:e
2017 27 - 36 362 - 600
2018 23 - 36 363 = 600
2019 22 - 36 365 - 600
2020 21 - 36 366 - 600
2021 21 - 36 368 - 600
2022 20 - 36 369 - 600
2023 19 - 36 371 - 600
2024 19 - 36 372 - 600
2025 18 - 36 374 - 600
2026 18 - 36 375 - 600
2027 18 - 36 377 - 600
2028 19 - 36 378 - 600
2029 19 - 36 380 - 600
2030 19 - 36 381 - 600
2031 19 - 36 383 = 600
2032 19 - 36 385 - 600
2033 19 - 36 386 = 600
2034 19 - 36 388 - 600
2035 19 - 36 390 - 600
2036 19 - 36 391 - 600
2037 19 - 36 393 - 600
2038 19 - 36 394 - 600
2039 19 - 36 396 - 600
2040 19 - 36 398 = 600
2041 20 - 36 399 - 600
2042 20 - 36 401 - 600
2043 20 - 36 401 - 600
2044 20 - 36 401 - 600
2045 20 - 36 401 - 600
2046 20 - 36 400 - 600
2047 20 - 36 400 - 600

Fonte: Concessionaria

Quadro 60. Quantitativo de rede de distribuicéo, ligacées
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Redes de Distribuicdo (m)[ Ligacdes de Agua (un) Setorizacao

Ampliacdo | Acumulado | Ampliacdo [ Acumulado Implantacao de | Implantagdo de

Adutora (m) Elevatéria (m)
2017 - 39.068 - 2.274 0 -
2018 7 39.075 9 2.283 604 -
2019 7 39.082 9 2.292 0 -
2020 7 39.089 9 2.301 0 -
2021 7 39.096 9 2.310 0 -
2022 7 39.103 9 2.320 0 -
2023 7 39.110 9 2.329 0 -
2024 7 39.117 10 2.339 0 -
2025 7 39.124 10 2.348 0 -
2026 7 39.131 10 2.358 0 -
2027 7 39.139 10 2.368 0 -
2028 7 39.146 10 2.378 0 -
2029 7 39.154 10 2.388 0 -
2030 8 39.161 10 2.398 0 -
2031 8 39.169 10 2.408 0 -
2032 8 39.176 10 2.418 0 -
2033 8 39.184 10 2.428 0 -
2034 8 39.191 10 2.438 0 -
2035 8 39.199 10 2.448 0 -
2036 8 39.207 10 2.459 0 -
2037 8 39.215 10 2.469 0 -
2038 8 39.222 10 2.479 0 -
2039 8 39.230 10 2.490 0 -
2040 8 39.238 10 2.500 0 -
2041 8 39.246 11 2.511 0 -
2042 8 39.254 11 2.521 0 -
2043 1 39.253 1 2.520 0 -
2044 1 39.252 1 2.519 0 -
2045 1 39.251 1 2.518 0 -
2046 1 39.251 1 2.517 0 -
2047 8 39.258 11 2.528 0 -

Fonte: Concessionaria
Os investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua devem ser feitos de acordo
com a demanda das ligacbes atendidas e 0 seu crescimento, o0 restante das

necessidades seguem conforme os céalculos acima.



.

"’AVAVAVA V’
W A
A o

CRISTALANDIA

Construindo uma nova histéria!
‘Adm. 2017/2020

12.4.2 Sistema de Esgotos Sanitarios

Também para o SES foram analisadas somente as unidades principais, cujos

resultados séo apresentados a seguir.

Quadro 61. Demanda e Tratamento de esgoto

ETE (I/s) Elevatéria Final (un)
Demanda | Ampliagéo C?nr;?::ggge Demanda | Ampliagéo

2017 - - -

2018 - - - -
2019 2 5 3 2
2020 5 10 1
2021 7 10 10 1
2022 8 10 13

2023 8 10 13

2024 8 10 13

2025 8 10 13

2026 9 10 13

2027 9 10 13

2028 9 10 13

2029 9 10 13

2030 9 10 13

2031 9 10 13 -
2032 9 10 13 -
2033 9 10 13 -
2034 9 10 14 -
2035 9 10 14 -
2036 9 10 14 -
2037 9 10 14 -
2038 9 10 14 -
2039 9 10 14 -
2040 9 10 14 -
2041 9 10 14 -
2042 9 10 14 -
2043 9 10 14 -
2044 9 10 14 -
2045 9 10 14 -
2046 9 10 14 8
2047 9 10 14 -

Fonte: Concessionaria

Quadro 62. Quantitativo de Rede coletora, liga¢gfes e LR de esgoto
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Coletor, Interceptor e Emisséario (m) Redes Coletoras (m) |Ligag6es de Esgotos (un)
Ampliacao Acumulado Necessario | Acumulado | Necessario | Acumulado

2017 - - - - - -
2018 - - 8.900 8.900 - -
2019 344 344 8.971 17.870 458 458
2020 344 688 9.043 26.913 462 920
2021 344 1.032 456 27.369 466 1.386
2022 451 1.483 7 27.376 470 1.856
2023 - 1.483 7 27.384 8 1.863
2024 - 1.483 7 27.391 8 1.871
2025 - 1.483 8 27.399 8 1.879
2026 - 1.483 8 27.406 8 1.886
2027 - 1.483 8 27.414 8 1.894
2028 - 1.483 8 27.422 8 1.902
2029 - 1.483 8 27.429 8 1.910
2030 - 1.483 8 27.437 8 1.918
2031 - 1.483 8 27.445 8 1.926
2032 - 1.483 8 27.453 8 1.934
2033 - 1.483 8 27.461 8 1.942
2034 - 1.483 8 27.469 8 1.951
2035 - 1.483 8 27.477 8 1.959
2036 - 1.483 8 27.485 8 1.967
2037 - 1.483 8 27.493 8 1.975
2038 - 1.483 8 27.501 8 1.984
2039 - 1.483 8 27.509 8 1.992
2040 - 1.483 8 27.517 8 2.000
2041 - 1.483 8 27.526 8 2.009
2042 - 1.483 1 27.526 8 2.017
2043 - 1.483 1 27.527 1 2.018
2044 - 1.483 1 27.528 1 2.019
2045 - 1.483 1 27.529 1 2.020
2046 - 1.483 8 27.537 1 2.021
2047 - 1.483 - 27.537 8 2.029

Fonte: Concessionaria
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12.5 RESUMO DAS NECESSIDADES ESTIMADAS

12.5.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Quadro 63. Necessidades estimadas — Sistema de Abastecimento de Agua

Unidade do Sistema de Abastecimento de Obras para Alcance das

Agua Metas de Atendimento

Distrito-Sede

Producgéo
Ampliacao 0lls Curto Prazo
Ampliacdo 0l/s Médio Prazo
Ampliagdo 0l/s Longo Prazo
Reservacao
Ampliacao 0 m3 Curto Prazo
Ampliacao oms3 Médio Prazo
Ampliacédo 0 m3 Longo Prazo

Redes de Distribuicao

Ampliagéo 27m Curto Prazo
Ampliacao 66 m Médio Prazo
Ampliacédo 97 m Longo Prazo

Ligacdes de Agua

Ampliagdo 36 un Curto Prazo
Ampliacédo 87 un Médio Prazo
Ampliacao 130 un Longo Prazo
Adutora
Ampliagdo/Substituicao 604 m Curto Prazo
Ampliacao/Substituicdo Om Médio Prazo
Ampliagdo/Substituicdo Om Longo Prazo
Elevatodria
Ampliacédo Oun Curto Prazo
Ampliacdo Oun Médio Prazo
Ampliagdo Oun Longo Prazo
Diversos
Automagcao da Operacao 1w 2018-2047
Reducéo de Perdas 1vb 2018-2047

Fonte: Concessionaria
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12.5.2 Sistema de Esgotos Sanitarios

Quadro 64. Necessidades estimadas — Sistema de Esgotos Sanitarios

Unidades de Sistema de Esgotamento Obras para Alcance das

Sanitario Metas de Atendimento

Distrito-Sede

Estacéo de Tratamento de Esgoto

Implantagdo/Ampliagéo 101/s Curto Prazo
Ampliacao 0l/s Médio Prazo
Ampliacao 0lls Longo Prazo

Estacao Elevatéria Final

Implantagdo/Ampliagéo 4l/s Curto Prazo
Ampliacao 0lls Médio Prazo
Ampliacao 0lls Longo Prazo

Coletor, Interceptor e Emissario

Implantagdo/Ampliagéo 1.032 m Curto Prazo
Ampliacéo 451 m Médio Prazo
Ampliacao Om Longo Prazo

Redes Coletoras

Implantagdo/Ampliagéo 27.369 m Curto Prazo
Ampliacao 68 m Médio Prazo
Ampliacéo 93 m Longo Prazo

LigacOes de Esgoto

Implantagdo/Ampliagéo 1.386 un Curto Prazo
Ampliacao 532 un Médio Prazo
Ampliacao 104 un Longo Prazo
Diversos
Melhorias Operacionais/Projetos 1vb Curto Prazo

Fonte: Concessionaria
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13 ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS

A estimativa de custos das obras e intervenc¢des necessarias para implementacdo do

estudo tomou por base:
a) 0s quantitativos previstos; e

b) os precos referenciais sdo base junho 2017; precos de mercado com base em

cotacdes do ano de 2017.

Nota 1 — as projecdes de investimento para atender ao crescimento vegetativo, em
areas ainda ndo urbanizadas do Municipio de Cristalandia ndo prevém a
obrigacdo pela Concessionéaria para implantacdo da infra-estrutura referente
ao sistema de abastecimento de agua e do sistema de esgotamento sanitario

pela concessionéria, posto que esta obrigacéo é dos incorporadores.

O memorial de célculo da estimativa de custos para as necessidades dos sistemas de

agua e esgoto encontram-se no anexo 16.2.

Os custos estimados séo apresentados por sistema de agua e de esgoto e por ano de
sua prevista necessidade. Foram agrupados da mesma forma que a utilizada na
apresentacdo do Resumo das Necessidades Estimadas, apresentado no item 12.5

anterior.

Visto que o Estudo Técnico e a edicdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico
apresentam um projeto basico de investimentos direcionados para ampliagdo do
Sistema de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario, é de se

acompanhar os investimentos de acordo com os periodos: curto, médio e longo prazo.

A seguir sdo apresentados os quadros com metas de investimentos resumidos para
acompanhamento da socidade, poder publico e concessionaria, e investimentos ano a

ano, conforme projecéo basica demonstrada nesse estudo.

Os investimentos previstos para serem realizados no segundo semestre de 2017, entre
os meses de julho e dezembro, fazem parte do montante do investimentos previsto
para o 1° ano, sendo destacado o valor previsto no Memorial de calculo das estimativas

de investimentos.
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13.1 FONTE DOS INVESTIMENTOS

Os investimentos a serem realizados no curto prazo sao de responsabilidade da
Concessionaria, onde a fonte da captacdo do recurso também € de responsabilidade
da Concessionaria, e os bens de uso nos sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitério serdo revertidos para o Municipio no final da Concesséo.

A forma de realizacdo desses investimentos sera via investimentos préprios, que sao
obtidos através da tarifa de 4gua e esgoto, faturada mensalmente para os usuarios do
sistema, ou via recurso de terceiros, que possuiu o aval da Poder Concedente para a

sua obtencdo, via melhores taxas e acordos que a Concessionaria obtiver.

A viabilidade econémica financeira devera ser realizada apos a incorporacdo desses
investimentos ao Contrato de Concessao vigente, em alinhamento entre o Poder
Concedente e a Concessionaria, buscando a melhor forma de atender a populacéo,

sem perder o equilibrio econémico financeiro da Concessao.

13.2 QUADRO-RESUMO DOS INVESTIMENTOS ESTIMADOS

Quadro 65. Investimentos por meta

Metas Agua Esgoto Outros Total
Curto 777 12.258 768 13.803
Médio 420 298 225 943
Longo 828 16 325 1.168

Fonte: Concessionaria
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Quadro 66. Investimentos estimados

Investimentos - R$ (x 1.000)
Ano
Agua Esgoto QOutros Total
1° 577 0 384 961
2° 136 5.064 384 5.584
3° 32 4.430 0 4.462
4° 32 2.763 0 2.796
5° 32 291 0 323
6° 72 1 100 174
7° 73 1 0 74
8° 32 1 0 33
9° 32 1 0 33
10° 32 1 25 58
11° 73 1 100 174
12° 73 1 0 74
13° 33 1 0 34
14° 33 1 0 34
15° 33 1 0 34
16° 73 1 100 174
17° 73 1 0 74
18° 33 1 0 34
19° 33 1 0 34
20° 33 1 25 59
21° 73 1 100 174
22° 73 1 0 74
23° 33 1 0 34
24° 33 1 0 34
25° 33 1 0 34
26° 72 0 100 172
27° 72 0 0 72
28° 32 0 0 32
29° 32 0 0 32
30° 33 1 0 34
Total 2.025 12.571 1.318 15.914

Fonte: Concessionaria
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14 METAS CONTRATUAIS PROPOSTAS

Afim de atender as metas estabelecidas no Contrato de Concessao, em linha com as

necessidades atuais de investimentos, é apresentado abaixo o quadro com as metas

de saneamento propostas nesse documento.

Quadro 67. Metodologia do Servico Adequado

Indicador Contrato de
Concessao

Alteragao no Indicador
Contratual

Metodologia do Calculo

indice de Atendimento em Agua

Indicador de Universalizac&o de
Agua

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

indice de Micromedicéo

indice de Micromedicio

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

indice de Tratamento de Agua

indice de Tratamento de Agua

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

indice de Atendimento a Demanda

indice de Atendimento a Demanda

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

indice de Setorizacéo

indice de Macromedicéo

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

indice de Regularidade da Agua

indice de Continuidade do
Abastecimento de Agua

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

indice de Perdas Fisicas

Indice de Perdas de agua no
Sistema de Distribuic&o

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

indice de Atendimento com Esgotos

Indicador de Universalizac&o de
Esgoto

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

indice de Tratamento de Esgotos

indice de Tratamento de Esgoto

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

indice de Qualidade de Efluentes

indice de Qualidade de Efluentes

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

indice de Regularidade do Esgoto

indice de Regularidade do Esgoto

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

Indicador Eficécia no Atendimetno

Indicador Eficécia no Atendimetno

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

Indicador Eficéacia Senicos
Complementares

Indicador Eficécia Senicos
Complementares

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

indice de Fluoretacéo

indice de Fluoretacéo

Conforme resolucGes da Agéncia Reguladora
efou as normas legais existentes

Observacdo: Normas legais existentes: incluir os sistemas de unificacédo das informacdes do saneamento basico do
Ministério das Cidades, governo federal, como: SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento) ou SINISA
(Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento Bésico).
Acesso a Informagdo no SNIS: Diagnéstico Anual de Agua e Esgotos - Glossdrio de Indicadores AE.
Acesso a Informacdo a Agéncia Reguladora: Servicos: Saneamento: Legislacdo: Resolucoes.
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Quadro 68. Critérios do Servigo Adequado

Metas
Indicador Quantitativas Temporais
(%) (anos)

Indicador de Universalizag&o de Agua 99% Manter até final do Contrato
indice de Micromedic&o 100% Manter até final do Contrato
indice de Tratamento de Agua 100% Manter até final do Contrato
indice de Atendimento a Demanda 100% Manter até final do Contrato

indice de Macromedic&o 100% 2025
Indice de.Contmwdagle do 100% Manter até final do Contrato

Abastecimento de Agua
Indice de Perdas_ de_ agu? no Sistema < 2204 2025
de Distribuicdo

Indicador de Universalizag&o de Esgoto > 80% 2022
indice de Tratamento de Esgoto 100% Manter até final do Contrato
indice de Qualidade de Efluentes 100% Manter até final do Contrato
indice de Regularidade do Esgoto 100% Manter até final do Contrato
Indicador Eficacia no Atendimetno 100% Manter até final do Contrato
Indicador Eficcia Sergos 100% Manter até final do Contrato

Complementares

indice de Fluoretacéo 75% Manter até final do Contrato
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15 REVISOES

Este Plano Municipal de Saneamento devera ser revisado no prazo maximo de 4 anos,
anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual, ou sempre que se fizer necessario,
conforme determinado pela Lei Federal N° 11.445/2007.
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16 ANEXOS
16.1REQUISITOS LEGAIS E SEUS IMPACTOS NA PRESTACAO DOS
SERVICOS

Sao apresentados resumidamente a seguir, 0s requisitos legais vigentes e seus

impactos a prestacdo dos servicos de agua e esgoto.
= LEI 8.078/90: DECRETO N° 6.523/08 (Federal)

Institui o cédigo de defesa do consumidor. Estabelece que o fornecedor de produtos
potencialmente nocivos ou perigosos a saude ou a seguranca devera informar, de
forma ostensiva e adequada, a respeito da sua nocividade ou periculosidade.
regulamentada por: Decreto n° 2.181, de 20-03-1997; Decreto n° 6.523, de 31-07-2008,
no que se refere ao servico de atendimento ao consumidor; Decreto n°® 4.680, de 24-
04-2003 quanto a o direito a informacdo aos alimentos e ingredientes alimentares
destinados ao consumo humano ou animal a partir de organismos geneticamente

modificados.
impacto: adequacdo do SAC (Servico de Atendimento ao Cliente).
* PORTARIA N° 246/2000 (Federal)

Estabelece as condicdes que devem satisfazer os medidores de volume de agua
potavel fria que escoa através de um conduto fechado, com vazdo nominal de 0,6 m3/h
a 15,0 m3/h. O presente regulamento se aplica aos medidores de agua de possuem
dispostios para indicagdo do volume integrado e que tenham principio de

funcionamento elétrico, eletrdnico ou mecanico.
impacto: verificagdo,utilizacdo, manutencéo e instalacdo dos hidrémetros
= RESOLUCAO CONAMA N° 01/1990 (Federal)

Estabelece normas referentes a poluicdo sonora e a emisséao de ruidos. dispde sobre a
emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais,
sociais ou recreativas, determinando padrdes, critérios e diretrizes. Considera

prejudiciais a salude e ao sossego publico, os ruidos com niveis superiores aos
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considerados aceitaveis pela norma NBR 10151 - Avaliacdo do ruido em areas

habitadas visando o conforto da comunidade, da ABNT.
impacto: adequacgéo as normas de seguranca.
= RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005 (Federal)

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento de

efluentes e da outras providéncias.
impacto: adequacgdo as normas de lancamento de efluentes.
= RESOLUCAO CONAMA N° 397/2005 (Federal)

Altera o inciso Il do paragrafo 40 e a Tabela X do paragrafo 50 do artigo 34 da
resolugdo CONAMA 357/2005.

impacto: adequacdo as normas de lancamento de efluentes.
= RESOLUCAO CONAMA N° 430/2011 (Federal)

Complementa e altera a resolugdo CONAMA 357/2005

impacto: adequacgdo as normas de lancamento de efluentes.
* NR 20 (Federal)

Dispde sobre as condicfes de armazenagem dos liquidos combustiveis e inflamaveis.
Aprovada pela portaria MTB n° 3.214, de 08-06-1978.

impacto: adequacao as normas de seguranca.
* NR 23 (Federal)

Dispde sobre a prevencdo e combate a incéndios no ambiente de trabalho. aprovada
pela portaria mtb n° 3.214, de 08-06-1978.

impacto: adequacao as normas de seguranca.
* NR 25 (Federal)

Dispde sobre a eliminacdo de residuos nos locais de trabalho. aprovada pela portaria
MTB n° 3.214, de 08-06-1978.
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impacto: adequacao as normas de seguranca.
= DECRETO N° 4.085/2002 (Federal)

Promulga a Convencéo n°® 174 da OIT e a Recomendac¢ao n° 181 sobre a prevencéao de
acidentes industriais maiores. A expressao "acidente maior"; designa todo evento
inesperado, como uma emissao, um incéndio ou uma explosdo de grande magnitude,
no curso de uma atividade dentro de uma instalacdo exposta a riscos de acidentes
maiores, envolvendo uma ou mais substancias perigosas e que exponha os
trabalhadores, a populacdo ou 0 meio ambiente a perigo de consequéncias imediatas

ou de médio e longo prazos.
impacto: adequacao as normas de seguranca.
= LEI N°9.503/1997 (Federal)

Institui 0 Cddigo de Transito Brasileiro. Contém dispositivos sobre seguranca no
transito. Dispde que os importadores, as montadoras, as encarrocadoras e fabricantes
de veiculos e autopecas sdo responsaveis civil e criminalmente por danos causados
aos usuarios, a terceiros, e ao meio ambiente, decorrentes de falhas oriundas de
projetos e da qualidade dos materiais e equipamentos utilizados na sua fabricacdo, e
que a formacdo de condutores devera incluir, obrigatoriamente, curso de direcao
defensiva e de conceitos basicos de protecdo ao meio ambiente relacionados com o
transito. regulamentada pela resolucdo Contran n°® 168, de 14-12-2004, no que se
refere a formagéo de condutores de veiculos automotores e elétricos, a realizagdo dos
exames, a expedicdo de documentos de habilitagdo, os cursos de formacao,
especializados, de reciclagem, e pela resolugcao Contran n° 185, de 04-11-2005, no que
se refere a procedimentos para a prestacdo de servicos por Instituicdo Técnica
Licenciada - ITL e emisséo do Certificado de Seguranca Veicular - CSV, de que trata o
art. 106 do CTB. Regulamentada pela Resolugéo Contran n° 14, de 06-02-1998, no que
se refere a equipamentos obrigatérios para a frota de veiculos em circulagdo.
Regulamentada pela resolugcdo Contran n° 258, de 30-11-2007, no que se refere a
limites de peso e dimensdes de veiculos. os artigos 98 e 106 foram regulamentados
pela resolugdo Contran n® 262, de 14-12-2007. O artigo 114 foi regulamentado pela
resolucdo Contran n° 24, de 21-05-1998. O artigo 109 foi regulamentado pela resolugéao
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Contran n° 26, de 21-05-1998. Artigo 229 regulamentado pela resolucéo Contran n°® 37,
de 21-05-1998. Artigo 100 regulamentado pela resolucdo Contran n® 62, de 21-05-
1998. ARTs 98 e 106 regulamentados pela resolugdo Contran n® 292, de 29-08-2008.

impacto: adequacgéo as normas de seguranca.
* NBR 14276

Brigada de incéndio - requisitos. Estabelece os requisitos minimos para a composicao,
formacao, implantacéo e reciclagem de brigadas de incéndio, preparando-as para atuar
na prevencao e no combate ao principio de incéndio, abandono de area e primeiros-
socorros, visando, em caso de sinistro, proteger a vida e o patriménio, reduzir as
consequUéncias sociais do sinistro e os danos ao meio ambiente. Publicada em 01-
1999. Publicada segunda edicdo em 29-12-2006 (valida a partir de 29-01-2007).

impacto: adequacgdo as normas de seguranca.
= AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE BOMBEIROS

Atesta que o projeto de prevencdo de combate a incéndio da edificacdo industrial da
empresa foi aprovado conforme as prescri¢coes da legislacdo em vigor. Nota: requisito
para controle de validade do documento.

impacto: adequacao as normas de seguranca.
= RESOLUCAO CONTRAN N° 128/2001 (Federal)

Estabelece a obrigatoriedade de utilizagdo de dispositivo de seguranga para prover
melhores condi¢bes de visibilidade diurna e noturna em veiculos de transporte de
carga. Aplica-se a veiculos de transporte de carga com Peso Bruto Total - PBT superior
a 4.536 kg, fabricados a partir fabricados a partir de 30 de abril de 2001, os quais
somente poderdo ser comercializados quando possuirem dispositivo de seguranga

afixado de acordo com as disposi¢cdes constantes do anexo desta resolucéo.
impacto: adequagéo as normas de seguranca.
= RESOLUCAO CONTRAN N° 132/2002 (Federal)

Estabelece a obrigatoriedade de utilizacdo de pelicula refletiva para prover melhores

condicbes de visibilidade diurna e noturna em veiculos de transporte de carga em
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circulacdo. Aplica-se aos veiculos de transporte de carga em circulacdo, com Peso
Bruto Total - PBT superior a 4.536 kg, fabricados até 29 de abril de 2001, os quais
somente poderdo ser registrados, licenciados e renovada a licenga anual quando
possuirem dispositivo de seguranca afixado de acordo com as disposi¢des constantes

do anexo desta resolucéao.
impacto: adequacao as normas de seguranca.
= NBR 12962

Fixa as condicbes minimas exigiveis para inspecdo, manutencdo e recarga em
extintores de incéndio. Publicada em 05/93, publicada emenda em 05/94, 12/96 e
02/98, publicada errata em 04/97, e publicada incorporando as ultimas emendas /

erratas em 02/98.
impacto: adequacdo as normas de seguranca.
= NBR 7195

Fixa cores que devem ser usadas para prevencdo de acidentes, empregadas para

identificar e advertir contra riscos. publicada em junho de 1995.
impacto: adequacdo as normas de seguranca.
* NBR 11861

Fixa condi¢cbes minimas exigiveis para mangueiras de incéndio nos diametros nominais
de 40 mm a 65 mm e no comprimento de 15 m. E aplicavel a mangueiras de fibras
sintéticas utilizadas em combate a incéndio. E aplicavel também para comprimentos
superiores ao descrito acima, no caso de exigéncia especifica do consumidor. Norma
publicada em abril de 1992 e revisada em 10/1998.

impacto: adequacao as normas de seguranca.
= RESOLUCAO CONTRAN N° 157/2004 (Federal)

Fixa especificacdes para os extintores de incéndio, equipamento de uso obrigatério nos
veiculos automotores, elétricos, reboque e semi-reboque, de acordo com o Artigo 105

do Caodigo de Transito Brasileiro.

impacto: adequacao as normas de seguranca.
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= PORTARIA INMETRO N° 158/2006 (Federal)

Aprova o regulamento de avaliacdo da conformidade para registro de empresa de

servicos de inspecéo técnica e manutencao de extintores de incéndio.
impacto: adequacgéo as normas de seguranca.
= RESOLUCAO ANP N° 30/2006 (Federal)

Fica adotada a norma NBR 17505 - armazenagem de liquidos inflamaveis e
combustiveis - e suas atualizacdes, da associacdo brasileira de normas técnicas -
ABNT, para a concessao de Autorizacdo de Construcdo (AC) ou Autorizacdo de
Operacdo (AO), bem como quando da ampliacdo ou regularizacdo das instalacbes

destinadas ao armazenamento de liquidos inflaméaveis e combustiveis.
impacto: adequacgdo as normas de seguranca.
= NBR 10151

Avaliacdo do ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade. Fixa as
condicBes exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidades,
independente da existéncia de reclamacdes. Especifica um método para a medicao de
ruido, a aplicagdo de correcdes nos niveis medidos se e ruido apresentar
caracteristicas especiais e uma comparacao dos niveis corrigidos com um critério que
leva em conta varios fatores. O método de avaliacdo envolve as medicdes do nivel de
pressdo sonora equivalente (LAEQ), em decibéis ponderados, comumente chamado
db(a). publicada em 03-1987, revisada e republicada em 06-2000 e publicada

incorporando as ultimas erratas em 06-2003.
impacto: adequagéo as normas de seguranca.
= DECRETO N° 3.665/2000 (Federal)

Regulamenta a fiscalizacdo e a utilizacdo de produtos controlados pelo ministério do
exeército (R-105). A classificagdo de um produto como controlado pelo exército tem por
premissa basica a existéncia de poder de destrui¢cdo ou outra propriedade de risco que
indiqgue a necessidade de que 0 uso seja restrito a pessoas fisicas e juridicas

legalmente habilitadas, capacitadas técnica, moral e psicologicamente, de modo a
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garantir a seguranca da sociedade e do pais. Regulamentada por: portaria Log n° 05,
de 02-03-2005; Lei n® 10.834, de 29-12-2003, a qual institui a taxa de fiscalizacdo dos

produtos controlados pelo exército brasileiro - TFPC.
impacto: adequacao as normas de segurancga.
* NR 26 (Federal)

Fixa as cores que devem ser usadas nos locais de trabalho para a prevencédo de
acidentes. Aprovada pela portaria MTB n° 3.214, de 08-06-1978.

impacto: adequacgdo as normas de seguranca.
* NBR 13523

Estabelece 0s requisitos minimos exigiveis para projeto, montagem, alteracao,
localizacdo e seguranca das centrais de gas liquefeito de petrdleo (GLP) com
capacidade de armazenagem total maxima de 1500 m?, para instalacdes comerciais,

residenciais, industriais e de abastecimento de empilhadeiras.
impacto: adequacao as normas de seguranca.
= NBR 12779

Inspecdo, manutencdo e cuidados em mangueiras de incéndio. Fixa condigbes
minimas exigiveis quanto a inspec¢ao, manutencao e cuidados necessarios para manter
a mangueira de incéndio apta para uso, devendo ser interpretada como uma
contribuicdo limitada da experiéncia pratica. Norma publicada em 01-12-1992 e
revisada em 30-06-2004. Revisada em 12-01-2009. Valida a partir de : 12-02-2009

impacto: adequagéo as normas de seguranca.
= PORTARIA ANP N° 297/2003 (Federal)

Estabelece os requisitos necessarios a autorizacdo para o exercicio da atividade de
revenda de gas liglefeito de petréleo (GLP) e a sua regulamentacdo. A atividade de
revenda de GLP compreende a aquisicdo, 0 armazenamento, 0 transporte e a
comercializagcdo em recipientes transportaveis de capacidade de até 90 quilogramas de
GLP.

impacto: adequacao as normas de seguranca.
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= NBR 11836
Detectores automaticos de fumaca para protecdo contra incéndio
impacto: adequacgéo as normas de seguranca.

» PORTARIA MS N° 518/2004 (Federal)

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras
providéncias. Revoga a portaria MS n°® 1.469, de 29-12-2000. Nota da verde gaia: a
autoridade da saude competente, para fins desta norma, é a secretaria municipal de

saude. Regulamentada parcialmente pelo Decreto n° 5.440, de 04-05-2005.

impacto: aumento da frequéncia e do numero andlises referentes aos padrbes de
potabilidade; compra de novos equipamentos para eta sede e eta's dos distritos;

contratacao de laboratério externo para analises.
= LEIN°9.605/1998 (Federal)

Dispbe sobre as sanc¢fes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente. Regulamentada por: Decreto n° 3.179, de 21-09-1999, no

que se refere as sang¢des administrativas.

impacto: necessidade de alteracdo no modo de destinacdo dos residuos de lavagem

de filtros e decantadores da eta.
= LEIN°®1.017/1998 (Estadual)

Dispbe sobre a prestacdo, regulacdo, fiscalizacdo e controle dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Estado do Tocantins, e da outras

providéncias;

impacto: adequacao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
no Estado do Tocantins.

= RESOLUCAO ATR N°. 027/2009 (Estadual)

Disciplina os procedimentos gerais a serem adotados nas acOes de fiscalizacdo das
instalacdes e servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario decorrentes

do convénio entre Municipios e o Estado do Tocantins;
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impacto: adequacao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

no Estado do Tocantins.
= RESOLUCAO ATR N°. 028/2009 (Estadual)

Disciplina a aplicacdo de penalidades por irregularidades na prestagcdo do servigo

publico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario;

impacto: adequacdo dos servicos de abastecimento de &gua e esgotamento

sanitario no Estado do Tocantins.
= RESOLUCAO ATR N°. 029/2009 (Estadual)

Estabelece as condicbes gerais na prestacdo e utilizacdo dos servicos publicos de

abastecimento de agua e de esgotamento sanitario;

impacto: adequacédo dos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario
no Estado do Tocantins.
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16.2 MEMORIAL DE CALCULO DAS ESTIMATIVAS DE INVESTIMENTOS
16.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Quadro 69. Estimativa de investimentos necessarios — Agua

. DADES D O A DE ABA OD A (RS 000
°ano °ano °ano 49 ano %ano 6° ano °ano 8°ano 9% ano 0°ano
Total SAA (R$ x1.000) R$ 577 R$ 136 R$ 32 R$ 32 R$ 32 R$ 72 R$ 73 R$ 32 R$ 32 R$ 32
Producgéo 0l/s 0l/s 0l/s 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0l/s 0l/s
(Melhorias/Ampliagéo) R$ 100 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Reservatorios 0om3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0om3
(Melhorias/Ampliagéo) R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6
Elevatérias Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Implantagédo/Ampliacéo) R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15
Adutora (Implantagao/Ampliacéo) 604 m om om Om om om om om om om
R$ 181 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Redes de Distribuicao e Aducéo 7m 7m 7m 7m 7m 7m 7m 7m 7m m
(Setorizagéo/Reabilitagdo) R$ 1 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Ligagoes 9un 9un 9un 9un 9un 9un 10 un 10 un 10 un 10 un
R$ 4 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1
~ 1vb 1vb - - - 1vb 1vb - - -
Programade Redugaode Perdas | g 11, | Rrg112 RS 8 RS 8 RS 8 RS 48 RS 48 R$ 8 R$ 8 RS 8
Melhoria Operacional 1vb 1vb 1vb 1vb 1w 1vb 1w 1w 1vb 1vb
R$ 62 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2
Previsao de Investimento do ano de 1vb - - - - - - - - -
2017 (julho a dezembro) R$ 96 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
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S DADES D O ABA OD A (R$ 000

°ano °ano °ano 4° ano %ano 6° ano °ano 8°ano 9% ano 0°ano

Total SAA (R$ x1.000) R$ 73 R$ 73 R$ 33 R$ 33 R$ 33 R$ 73 R$ 73 R$ 33 R$ 33 R$ 33
Producgéo 0l/s 0l/s 0l/s 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0l/s 0l/s
(Melhorias/Ampliagéo) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Reservatorios 0om3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3
(Melhorias/Ampliagdo) R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6
Elevatérias Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun

(Implantagédo/Ampliagcéo) R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15
Adutora (Implantagao/Ampliacéo) om om om Om om om om om om om
R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Redes de Distribuicao e Aducéo 7m 7m 8m 8m 8m 8m 8m 8m 8m 8m
(Setorizagao/Reabilitagéo) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Ligagoes 10 un 10 un 10 un 10 un 10 un 10 un 10 un 10 un 10 un 10 un
R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1

~ 1vb 1vb - - - 1vb 1vb - - -

Programade Redugdode Perdas | oo /g RS 49 RS 8 RS 8 RS 8 RS 49 RS 49 R$ 9 R$ 9 R$ 9
Melhoria Operacional 1vb 1vb 1vb 1vb 1w 1w 1w 1w 1vb 1vb
R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2

Previsao de Investimento do ano de - - - - - - - - - -

2017 (julho a dezembro) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
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17/

S DAD DE ABA OD A (R$ 000

°ano °ano °ano 4° ano %ano 6° ano °ano 8°ano 9% ano 0°ano

Total SAA (R$ x1.000) R$ 73 R$ 73 R$ 33 R$ 33 R$ 33 R$ 72 R$ 72 R$ 32 R$ 32 R$ 33
Producéo 0l/s 0l/s 0l/s 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0l/s 0l/s
(Melhorias/Ampliagéo) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Reservatorios 0om3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3
(Melhorias/Ampliagédo) R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6 R$ 6
Elevatérias Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun

(Implantagédo/Ampliagéo) R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15 R$ 15
Adutora (Implantagao/Ampliacéo) om om om Om om om om om om om
R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Redes de Distribuicdo e Aducéo 8m 8m 8m 8m 8m Om Om Om Om 8m
(Setorizagao/Reabilitagéo) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Ligagoes 10 un 10 un 10 un 11 un 11 un Oun Oun Oun Oun 11 un
R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 1

~ 1vb 1vb - - - 1vb 1vb - - -

Programade Redugdode Perdas | oo /g RS 49 R$ 9 R$ 9 R$ 9 RS 49 RS 49 R$ 9 R$ 9 R$ 9
Melhoria Operacional 1vb 1vb 1vb 1vb 1w 1w 1w 1vb 1vb 1vb
R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2 R$ 2

Previsao de Investimento do ano de - - - - - - - - - -

2017 (julho a dezembro) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
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Quadro 70. Estimativa de investimentos necessarios - Esgoto

DADES D ® AD OTA O SA ARIO (R$ 000
DAD
°ano °ano °ano 4° ano °ano 6° ano °ano 8° ano 9% ano 0° ano
Total SES (R$ x 1.000) R$ 0 R$ 5.064 R$ 4.430 R$ 2.763 R$ 291 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1
Redes Coletoras Om 8.900 m 8.971m 9.043 m 456 m 7m 7m 7m 8m 8m
R$ 0 R$ 1.780 R$ 1.794 R$ 1.809 R$ 18 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Ligagoes Oun 458 un 462 un 466 un 470 un 8 un 8 un 8 un 8 un 8 un
R$ 0 R$ 229 R$ 231 R$ 233 R$ 47 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1
Coletores Tronco/Linha de Om 344 m 344 m 344 m 451 m Om Om Om Om Oom
Recalque/Emissério Fnal R$0 R$ 172 R$ 172 R$ 172 R$ 225 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0
Estacéo Elevatéria Oun 2un 1un 1un Oun Oun Oun Oun Oun Oun
R$ 0 R$ 1.000 R$ 500 R$ 500 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
ETE 0l/s 5I1/s 51/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s
R$ 0 R$ 1.530 R$ 1.530 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Automag&o da Operagdo - 1o 1vb 1o - - - - - -
R$ 0 R$ 353 R$ 203 R$ 50 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Previsao de Investimento do 1vb - - - - - - - - -
ano de 2017 (julho a R$ 1.491 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
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DADES D ® D OTA O SA ARIO (R$ 000
DAD

°ano °ano °ano 4° ano °ano 6° ano °ano 8° ano 9% ano 0° ano
Total SES (R$ x 1.000) R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1
Redes Coletoras 8m 8m 8m 8m 8m 8m 8m 8m 8m 8m

R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0

. ~ 8 un 8 un 8 un 8 un 8 un 8 un 8 un 8 un 8 un 8 un

Ligacbes

R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1
Coletores Tronco/Linha de Om Om Om Om Om Om Om Om Om Oom
Recalque/Emissaério Fnal R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0
Estacéo Elevatéria Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun

R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
ETE 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0lls

R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Automagdo da Operagao R$0 R$0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$0
Previsao de Investimento do - - - - - - - - - -
ano de 2017 (julho a R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0

DADES D ® D OTA O SA ARIO (R 000
DAD

°ano °ano °ano 4° ano °ano 6° ano °ano 8° ano 9% ano 0° ano
Total SES (R$ x 1.000) R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 1
Redes Coletoras 8m 8m 8m 8m 8m Om Om Om Om 8m

R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0

. ~ 8 un 8 un 8 un 8 un 8 un Oun Oun Oun Oun 8 un

Ligacbes

R$1 R$1 R$ 1 R$ 1 R$ 1 R$0 R$0 R$0 R$0 R$ 1
Coletores Tronco/Linha de Om Om Om Om Om Om Om Om Om Om
Recalque/Emissaério Fnal R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0 R$0
Estacéo Elevatéria Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun

R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
ETE 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s 0l/s

R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Automagao da Operagao R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Previsao de Investimento do - - - - - - - - - -
ano de 2017 (julho a R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
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16.2.3 Outros investimentos

Quadro 71. Estimativa de investimentos necessarios - Outros
NECESSIDADES DE INVESTIMENTOS - OUTROS (R$ x1.000)

UNIDADE
4° ano 5°ano 6°ano 7°ano
Total outros
(R$ x 1.000) R$ 384 R$ 384 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 100 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 25
outros 1w 1vb - - - 1vb - - - 1vb
Investimentos R$ 384 R$ 384 R$0 R$0 R$0 R$ 100 R$0 R$0 R$0 R$ 25

UNIDADE NECESSIDADES DE INVESTIMENTOS - OUTROS (R$ x1.000)

14°ano 15°ano 16°ano 17°ano

Total outros

(R$ x 1.000) R$ 100 R$ 0 R$0 R$0 R$ 0 R$ 100 R$ 0 R$0 R$0 R$ 25
Outros 1w - - - - 1vb - - - 1vb
Investimentos R$ 100 R$0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 RS 100 RS 0 RS0 R$0 RS 25

UNIDADE NECESSIDADES DE INVESTIMENTOS - OUTROS (R$ x1.000)

24°ano 25°ano 26°ano 27°ano

Total outros
(R$ x 1.000)

Outros 1vb - - - - 1vb - - - -
Investimentos R$ 100 R$0 R$0 R$0 R$0 R$ 100 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0

R$ 100 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 100 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0




